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Markt und Okonomik

1. Welt-Olsaatenproduktion 2013-14
Quelle: Fa. Toepfer (pdf), LfL Bayern (Marktberichte, Charts)

Tabelle 1: Welt Getreide- und Olsaaten
Produktion (Mio. t)

——
e

E———
— = —/—

produktion

Flache (Mio. ha)

201314~ 200213 2011m2] 201314-] 2012113 201112)

ELT GETREIDE GESANT (inkl. Reis) 24430 22587 23144 701,5 691,4 696,0
USA 4334 3540 3840 59,1 60,1 56,5
Kanada 50,3 516 482 15,4 14,8 135
Argentinien 462 476 46,6 0.6 10,8 11,4
Australien 303 351 433 19,0 18,1 19,3
China 4873 4769 457 4 928 91,6 85,9
Indien 2372 2392 2344 99,1 7.2 99,9
Russland 87,0 66,1 88,1 39,7 71 35,4
Ukraine 60,8 427 51,3 15,2 141 14,6
EU-28 3014 279,1 2883 57,3 57,1 56,0)
ELT WEIZEN (Jul/Jun)*** 712,7 656,4 697,3 219,3 215,7 2213
USA 58,0 617 544 18,3 19,8 185
Kanada 75 272 253 10,4 95 8.6
Argentinien 10,5 95 15,5 35 36 52
Australien 262 225 20,9 13,5 12,8 13,9
China 1220 1210 117 4 242 243 243
Indien 925 94,9 86,9 294 29,9 29,1
GUS 105,0 775 115,0 47,2 439 FLY:
Russland 52,1 a7 56,2 232 21,3 248
Ukraine 223 15,8 210 6.5 5.6 6.7
Kasachstan 16,5 1,3 218 13,0 12,3 14,0
EU-28 1438 1340 136,6 259 257 26,0
ELT MAIS (Sep/Aug)™ 966,9 862,9 886,0 176,9 176,4 171,5
USA 3537 2738 3139 355 354 34,0
Argentinien 250 265 210 34 40 3.6
Brasilien 70,0 810 73.0 147 15,8 15,2)
China 217.0 2056 192,8 36,1 35,0 335
Siidafrika 130 12,4 12,8 32 32 31
Ukraine 299 18,6 20,0 48 44 35
EU-28 64.1 58,1 66,7 9.8 8.9 8,2
ELT GERSTE (Jul/Jun)~ 144,7 130,6 134,2 50,7 50,6 49,5
USA 47 48 34 1,2 1,3 0.9
Kanada 10.2 8.0 78 27 28 24
Australien 8.6 75 82 38 36 37
Russland 15,3 14,0 17.0 87 8.8 7.8
Ukraine 73 6.9 9,1 32 33 37
EU-28 50 4 562 516 12,3 12,5 11,9
Argentinien 48 5.0 45 13 1,5 1,2
ELT REIS (geschilt) (Jan/Dec)™ a71,1 469,5 465,8 160,1 157,5 159,5
USA 6,1 6.3 5.9 1,0 1,1 1,1
China 1415 1430 140,7 304 30,1 30,1
Indien 103.0 104.4 105,3 435 424 441
Indonesien 77 6 65 12,2 12,2 12,2
ELT OLSAATEN GESAMT= 505,9 4743 4453 2201 2265 220,4)
LT SOJABOHNEN (Sep/Aug)™ 286,8 268,3 239,2 112,6 109,1 102,9
USA 895 826 842 30,7 30,8 29,9
Argentinien 545 493 40,1 20,0 19,4 17,6
Brasilien 89,0 820 66,5 295 277 25,0
China 11,9 12,6 135 6,6 72 77
Indien 10,4 10,7 10,8 10,9 10,7 a8
LT RAPS (Jul/Jun)~* 70,1 63,0 61,5 35,6 36,1 34,1
Kanada 18,0 13,9 14,6 8.0 8.8 7.6
Australien 34 4,0 34 25 32 25
China 19 118 12,0 6.6 6.6 6.6
Indien 7.1 6.0 71 7 6,1 7.3
EU-28 209 19,6 19,3 6,6 6,3 6,8
Ukraine 22 13 14 1,0 0.6 0.8
ELT SONNENBLUMEN (Sep/Aug)= 43,7 36,4 40,6 25,1 24,6 25,6
Argentinien 27 3,1 33 15 1,6 1,8
Russland 10,4 8,0 9.6 74 6,5 7.6
Ukraine 10,5 8.8 9.4 51 54 a8
EU-28 8,9 6,8 8.6 45 43 43

Quellen: USDA, Stats. Canada, ABARE, eigene Schatzungen

*Vordufig ** Schatzung *** Summe entspricht USDA

2013 Rekordernten in den Hauptexportlandern fuhrt zu sinkenden Preisen!!
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2. Allgemeine Einflussfaktoren auf den Raps-Weltmarktes Zuriick

Quelle: Fa. Toepfer (pdf), s. auch Marktfolien der LfL Bayern 2013, Marktbericht 2013
1. Die weltweite Anbau- und Erntesituation (Witterung...) fir Sojabohnen und Raps...

e im Herbst: Ernteverlauf und Ernteschédtzung der Sojabohnen in den USA
e im Frihjahr: Ernteschatzung in Brasilien und Argentinien

2. Die Welthandelssituation
e Angebots- (Export) und

e Nachfragesituation (Import)

Tabelle 5: SOJAHANDEL (Mio. t) _l Haupt-Export: Tabelle 6: RAPSHANDEL (Mio. t) _]
2013/14 2012/13 USA 2013/14 2012/13]
WELT 1093 99,8 WELT 13,6 12,5

|EXPORTEURE Brasi | len |EXPORTEURE
UsA 40,7 35,9 A Kanada 8,1 71
Argentinien 97 7.7 Argentmlen Australien 25 3.7
Brasilien 440 41,9 Kanada EU-28 0,3 0.1
Paraguay 55 5.9 . Ukraine 22 1.3
Australien USA 0,1 02

|IMPORTEURE

Mexiko 37 3.4 IIMPORTEURE
China 690 59,9 Haupt_lmpo rt UsAa 0,6 0.4
Japan 29 29 L Mexiko 1.5 1.5
Siidkorea 12 1.1 Asiatischer Raum China 3.3 3.4
Taiwan 25 2.3 H Japan 25 2.5
Thailand 2.0 1,9 (China, Japan) Pakistan 0,8 0,6
Indonesien 2.0 1,8 EU VAE 07 0,5
EU-28 123 12,4 EU-28 3.4 3.4

Und auch...

3. Rohdl-Preise als OrientierungsgrofRe fiur Bioenergie-Preise (Biodiesel und Ethanol)
Quelle: LfL Bayern (Chart Korrelation Rohdlpreis mit Rapspreis?!)

4. Weltweiter Verbrauch und Lagervorréte (Statistik der USDA)

Welt-Olsaatenversorgung
Entwicklung von Erzeugung und Verbrauch

2013/14:
Produktion Ubersteigt Verbrauch

Mio. t ¢
500 /

475 + 4 . .
&5 Sinkende Preise
425
400
375
350
325
300
275
250
225
200

02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 0910 1011 112 12137 13147

= Produktion ==\ erbrauch Que”e LfL Bayern

* vorldufig, ** Prognose Datenquelle: USDA
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2.1 Aktuelle Situation 2014 Zuriick
Quelle: Agrarberatung Hessen Feb.2014

Signale fur sinkende Preise:

o Super-Rekordernte 2013/14 in Kanada und die dortigen Billigpreise

o hohe Ernte 2013/14 in Australien

e gute Rapsbestande in der EU (milder Winter)

¢ sich abzeichnende Deckelung des Einsatzes von Energierohstoffen vom Acker,

e gute Ernte in der EU und die infolge steigenden EU-Endbestande.
Signale fir steigende Preise

o aktuell: Krim-Krise!! Befuirchtung steigender Energiepreise
o schlechte Aussaatbedingungen in Australien

2.1.1 Terminbdrse Winnipeg (Kannada)
Quelle: http://www.godmode-trader.de/Raps/Rapspreis

hRaps (Lagt) 47,003
(9 10.03.2009 - 10.03.2014 {5 Jahre, 1 Tag) = £50,000-

Marz 2014...

o 1CAD =0,65 Euro

=5 447 CAD/Mo. ..
=290 Euro/to

29 €/dt netto
s GroBhandelspreis

2013 Rekordernte

in Kanada

Jul an 10 Jul 1l I 1 I Jan'13 I an 1 50,000

| |2010 | |2011 | ‘2012 | ‘2013| |2014
2.1.2 Terminbdérse Matif Paris
Quelle: Agrarberatung Hessen

Goons  [<ontrakte Mg e e o
2014-03-07 14.093|411,75| 376,25|375,25|376,50 Aktuell steigende Preise aufgrund der
2014-03-06 7.956 |A14500| 382,00|381,25|381,75 Krim-Krise!
2014-03-05 9.490|406,75| 377,25|376,75|377,50 (s. Agrarberatung Hessen)
2014-03-04 6.393(402,00| 375,00(374,25|374,25
2014-03-03 8.175(400,00| 372,50(371,50|371,50
Woche 2014/09 33.512|893,20| 368,80|367,55|368,20
Woche 2014/08| 43.239|387,55| 367,30|365,75(367,15
Woche 2014/07 34.408|377,10| 358,00|357,45|358,80
Woche 2014/06| 37.773|373,00| 354,85|354,70(355,90

Politische Situation lasst Preise (kurzfristig?) steigen,
Anbau- und Erntesituation zielt jedoch auf sinkende Preise.
Empfehlung: derzeit hdhere Preise fir Ernte 2014 absichern!
(zeigen auch die hohen Kontraktabschliisse der letzten Woche)
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3. Orientierung an Terminbdérsen und rechtzeitige Preisabsicherung?!

TRIESDORF

Zuriick

Quelle: Agrarberatung Hessen Ubersicht, Matif Paris, s. auch: Bawii (pdf),

Futures der Warenterminbdorse Paris:
Situation Januar 2012:

steigende Preise der letzten Wochen
rel. hohes Preisniveau mit leicht

abnehmender Tendenz zur Ernte

2012

GroRhandelspreise netto

Gotnz_|Kontraktel %) e eto | o | ehio
Woche 2012/02 5.693]457.75(439.75] 419,00} 415,50)412.50
Woche 2012/01]  60.020]449.00|431.50] 414.45]411,75]408.90
Woche 2011/52|  18.124|487.50|420.81] 405.75| 402.94]400.44
Woche 2011/51]  33.642]|427.55|412,30] 397.30] 395.30}393.55
Woche 2011/50]  39.279]420.25|407.,10] 392,40} 390,10388.05
Woche 2011/49] 46.681]422.10]407.80] 394.35]391,85]389.65
Woche 2011/48]  35.468]415.85|404.50] 389.95| 388.80]|385.85
Situation Januar 2013:

Zeitraum Kontrakte Feb.12|Mai 12|Aug. 12|Nov. 12|Feb. 13

2012/13 €/to | €/to | €lto €to | €hto
2013-01-25 7.782|476,00| 456,50 429,00| 428,00| 428,00
2013-01-24 9.451|475,25| 458,75| 430,50| 429,75| 429,50
2013-01-23 11.091|476,00| 462,50| 435,50| 434,50| 434,50
2013-01-22 10.071|475,00| 462,75| 436,25| 436,00| 435,75
2013-01-21 4.348|466,50| 457,00 431,00( 430,50| 431,00
Woche 2013/03 41.206|461,85| 452,45| 426,15| 426,60 426,85
Woche 2013/02 41.987|457,35| 450,60| 423,95| 425,50 426,05
Woche 2013/01 22.448| 447,58 | 446,17| 424,92| 425,42| 426,42
Woche 2012/52 5.957|453,08| 448,67 423,83| 424,67| 424,75
Erzeugerpreise Deutschland Jan. 2012 — Dez. 2013:

s“flELOO
45,00
44,00
42,00
40,00
36,00
34,00
32,00
’ ’ — RZpS Deutsch;nd Emeuger;rews Eidt ’ ) ’
Jan.12 Jan.13 Dez.13

o steigende Preise der letzten Wochen

o wegen Unsicherheit der derzeitigen
Marktsituation fallende Preise

Verlauf der Erzeugerpreise
wurde durch die Futures
,,vorausgesagt®.

Quelle: Charts LfL Bayern

Der Verlauf der tatséchlichen Erzeugerpreise zeigt, dass die Futures ein sehr wichtiges Instrument
fur die Entscheidung zu einer friihzeitigen Preisabsicherung sind!

= =
FACHSCHULEN FUR
AGRARWIRTSCHAFT
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4. Teilnahme am Warenterminmarkt (Warenterminbdrse) Zuriick
(s. auch Getreide- Unterricht)

Die Teilnahme eines Landwirts am Warenterminmarkt geschieht immer tber einen Handler (Broker):
a) Mindestmenge je nach Borsenort zwischen 50 und 150 to
b) Es fallen Gebihren an (Handler, Terminborse)

¢) und es mussen auf der Clearing- Bank fiir die gesamte Laufzeit des Terminkontrakts
Sicherheiten hinterlegt werden (ca. 10-15% Einschuss, evtl. Nachschuss).
(Bei 100 to und 500 €/t sind 10% Einschuss 5000 €)
Der Einschuss wird am Ende der Laufzeit verwendet fir die
Glattstellung des Terminkontraktes

c) Lieferorte fur Terminkontrakte sind u.a. Vahldorf, Biilstringen und Magdeburg
(wenn es tatséchlich zu einem Warengeschéft kommen sollte, was ,,zu 99%" nicht der Félle ist)

d) Falligkeitstermine bzw. Lieferzeitpunkte sind Februar, Mai, August und November
(Futures- Termine)

e) Terminkontrakte kénnen bis 19 Monate im Voraus gehandelt werden
(ein ,,Future* lauft also insgesamt 19 Monate!)

Zusammenfassung:
Quelle: http://www.agrarberatung.com/

. . . Wer zieht Vorteile aus dem
Wie sichert ein Rapsproduzent Termihmarkt?

seinen Rapspreis ab? o Der Broker durch evtl.
Spekulationsgewinne,

o Der Landwirt durch ein stark
vermindertes Preisrisiko.

06.01.200,

e Absicherung zum Zeitpunkt der Aussaat oder im
Verlauf des Herbstes durch den Verkauf eines
Warenterminkontraktes zum Vermarktungster,

e Vermarktung der Ernte auf gewohnten
Absatzwegen

o Der Landwirt akzeptiert im Oktober
einen Preis, den er auch im Februar
sicher erhélt (aus Warenverkauf und
Terminkontrakthandel)!

e Zugleich Kauf eines Warenterminkontraktes
(Glattstellung)

e Gewinne/Verluste an der Ware werden durch
Gewinne/Verluste am Terminmarkt kompensiert

FEIAGRAR-
BERATUNG

Seite 11 bis 17 (noch) nicht aktualisiert!
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5. Bedeutung des Rapsanbaus Zuriick
5.1 Entwicklung der Anbauflache in Bayern
Quelle: LfL Bayern (pdf 2012, 2011, 2010) nicht aktuell
18 Anbaufldche
160 A /=
. N, ] /" N\
: WA/ NC= .
E 120 A A N 124 686 ha
.E:: 100 \Va 40 g
2|/ N NAAN 3
/\ Ertrag / ¥ szsduna | ?
Y \,/\/\v/ N \ [ f=
20 \.'/ v [ 28
Seit 2007 Anbauritckgang um 50.000 ha!
Vergleich dazu Silomais in Bayern:
Quelle: LfL Bayern und destatis.de (Suche unter “Anbau auf dem Ackerland”, pdf 2012)
Jahr... 2007 2008 2009 2010 2011 2012
SiloMais (Bayern) 340.000 360:000 ? 400.000 404.000
Ausdehnung der Silomaistflaghe uni-60.000 ha
In Bayern BioGasMais starkster Konkurrent zu Winterraps?!
5.2 Entwicklung der Anbauflache in Deutschland
Quelle: destatis.de (Suche unter “Ackerland nach Hauptfruchtgruppen und Fruchtarten)
Anbauflache in 1000 Hektar
Jahr... 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Winterweizen 2952 3162 3230 3.300 3.250 3.060
Silomais 1.470 1.566 1.642 1.830 2.030 2.040
Winterraps 1.537 1.362 1.460 1.450 1.310 1.300
Wintergerste 1.880 1.640 1.600 1.680
Roggen 670 736 736 630 615 710
Triticale 380 399 400 400 380 370
Kdrnermais 403 520 460 470 490 530

Anbauentwicklung seit 2007...

e Ausdehnung der Silomaisflache um 600.000 ha
¢ Riickgang der Anbauflache fiir Wintergerste und Kérnerraps zusammen um 400.000 ha

Flachenkonkurrenz zwischen BioGasMais, Wintergerste und Kornerraps?!
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5.3 Deckungsbeitrage und Gewinnschwelle 2012
Quelle: LfL Bayern (s. auch DB-Plus, Logln fur Fachschulen: 54589706)

P

e

FACHSCHULEN FUR

AGRARWIRTSCHAFT
TRIESDORF

Zuriick

Einheit Winterraps | Winterraps | Biogasmais | BioGasMais W':VEEi;%ﬁ{gSte

(brutto) (brutto) (brutto) (brutto) (brutto)
Ertrag dt/ha 32.5%) 40.0 509.0 509.0 59.6
Marktpreis €/dt 53.06 53.06 2.7 **) 3.7 **) 22.39
Leistungen
Marktleistung €/ha 1724.5 2122.4 1714.6 2223.6 1334.4
Variable Kosten
Saat- bzw. Pflanzgutkosten €/ha 59.3 59.3 204.3 204.3 98.7
Dingemittel €/ha 301.9 360.3 708.5 708.5 275.5
Pflanzenschutz €/ha 221.0 362.0 130.0 130.0 165.0
Variable Maschinenkosten €/ha 316.1 317.4 133.0 133.0 281.8
Reinigung €/ha 28.0 34.4 0.0
Trocknung €/ha 30.0 36.9 51.9
Hagelversicherung €/ha 96.6 118.8 39.5 39.5 28.0
Ubrige variable Kosten €/ha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summe variable Kosten €/ha 1052.9 1289.1 1215.3 1215.3 900.9
Deckungsbeitrag €/ha 671.6 833.3 499.3 1008.3 433.5
Gewinnbeitrag €/ha 85.8 239.0 26.4 535.4 -158.4
Unternehmergewinn €/ha -115.2 34.3 -170.8 338.2 -364.7

=) Bayerischer Durchschnitt 2012: nur 32,5 dt/ha, =) Preis je nach regionaler Situation stark schwankend

Rentabilitatsschwellen:

Produktionsschwelle|Gewinnschwelle|Rentabilitatsschwelle
Deckungs- - - .
Bezeichnun beitra Erzeugerpreis Erzeugerpreis Erzeugerpreis
9 €/hag bei DB = 0 bei Gewinn = 0 bei U.Gewinn = 0

€/dt €/dt €/dt
Winterraps (32,5 dt/ha) 671.6 31.17 50.26 56.82
Winterraps (40 dt/ha) 833.3 30.99 46.74 *) 52.15
Biogasmais 499.3 1.72 2.64 3.04 *)
Wintergerste (zz) 433.5 14.96 25.1 28.64

=) Mit derzeitigen Marktpreisen erreicht...

erreicht Kornerraps in gunstiger Ertragslage die Gewinnschwelle

BioGasMais die Rentabilitatsschwelle

Bei “normalen” Ertragen ist Kornerraps gegenuiber BiogasMais konkurrenzféhig!

5.4 Relative Vorzuglichkeit

Im Rahmen einer Anbauplanung kénnte z.B. die Frage gestellt werden...
Einschrankung der Kérnerrapsflache und dafiir Anbau von Biogasmais im Frihjahr?

Grenzwertbetrachtungen gegeniber einer Konkurrenzfrucht:

DBA:DBB

Preis o * Ertrag o — var.Ko. o = Preis g * Ertrag g — var.Ko.g

Grenz-Preis o = (Preisg * Ertrag g — var.Ko.g + var.Ko.,) / Ertrag a

Grenz-Ertrag o = (Preisg * Ertrag g — var.Ko.g + var.Ko.») / Preis o

Weitere Betrachtungen und Rechenbeispiele s. Skripte Wintergetreide und SoGerste!
(s. auch Online-Berechnungen der LfL Bayern DB Plus, Loglin fiir Fachschulen: 54589706 )
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5.5 Die Bedeutung des Biodiesels flir den Rapsanbau
UFOP: Infos, Marktberichte (sehr informativ!) und pdf 2006/07 pdf Dez09

5.5.1 Angebot und Nachfrage
Quellen: IWR und Ufop (Mai 2010)

© AMI 2010 - marktundpreis.de
Auslastung unter 50 Prozent

Mio. t Biodiesel in Deutschland
6

5

M Produktion D
e

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20095

5.5.2 Besteuerung seit August 2006

Quelle: Agrarberatung Hessen

nicht aktuell
Produktionskapazitat fur Biodiesel in Deutschland (Stand 2009):

In den letzten 10 Jahren Steigerung von 266.000 auf...

Grund:

Uber 5 Mio to Produktionskapazitat

Jedoch nur 50% Auslastung

Nachfrageeinbruch nach
Einflhrung der Besteuerung!

——— 1

e
FACHSCHULEN FUR
AGRARWIRTSCHAFT

TRIESDORF

Zuriick

Durch die fehlende Besteuerung konnte der Biodiesel bis August 2006 um ca. 10-15 Cent/I billiger

angeboten werden.

Biodiesel
seit 08.2006 |9 Cent/l

ab 2008 15 Cent/I
...2009 21 Cent/l
...2010 18,6 Cent/I
...2011 18,6 Cent/Il
...2012 18,6 Cent/I
...2013 45 Cent/I

5.5.3 Beimischungszwang

Der Steueryvorteil wurde schrittweise abgeschmolzen:

o ab August'2006 bis Ende 2007...
9 Cent/l Biodiesel (auf Pflanzendl keine Steuer)

o anschlieBend Anhebung der Steuersatze bis 2013 auf 45 Cent/I.

o nach Wachstumsbeschl.gesetz fuir 2010 bis 2012 18,60 Cent/Liter
(Quelle: Ufop, Marktbericht Mai 2010, und Wiki)

Quelle: http://www.iwr.de/news.php?id=13241, http://www.ufop.de/3007.php

Seit Januar 2007 besteht ein Beimischungszwang...:

e zu Mineraldiesel: 4,4% der Energie aus Biodiesel

e zu Benzin:

Ab Oktober 2008 Begrenzung des Energieanteils...

2% der Energie aus Bioethanol

o auf max. 6,25% (fiir Ethanol und Biodiesel), das bedeutet fiir Raps...

7 Vol. % Rapsol-Beimischung zu Mineraldiesel
(s. Tabelle unten)

Die Steuerbefreiung fur die Landwirtschaft bleibt bestehen.

Rogler

Gedruckt am: 12.03.2014

s


http://www.ufop.de/publikationen_allgemein.php�
http://www.ufop.de/publikationen_marktinformationen.php�
http://www.ufop.de/downloads/Biodiesel_Co_081007.pdf�
http://www.ufop.de/downloads/RZ_MI_1209.pdf�
http://www.iwr.de/biodiesel/kapazitaeten.html�
http://www.ufop.de/publikationen_marktinformationen.php�
http://www.ufop.de/downloads/RZ_MI_0510.pdf�
http://www.agrarberatung-hessen.de/markt/aktuell/0101_2006q2/01012006062802.html�
http://www.ufop.de/publikationen_marktinformationen.php�
http://www.ufop.de/downloads/RZ_MI_0510.pdf�
http://de.wikipedia.org/wiki/Wachstumsbeschleunigungsgesetz�
http://www.iwr.de/news.php?id=13241�
http://www.ufop.de/3007.php�

— =
e
— N
——— —/]———

HLS [SiiwiRrscuarr TS

Non food Seite 14

TRIESDORF

5.5.3.1 Beimischung in Deutschland und Europa
Quelle: ufop.de (pdf 2012, 2010)

In Deutschland:

Zuriick

nicht aktuell

Inlandsverbrauch Biodiesel 2007-2012
———— A IB‘,od,-m]rel‘nmﬁmrf Nebenstehende Grafik zeigt...
in 1.000t Biodieselbeimischung
3.500— o A )
— ot o Beimischung seit 2012 nicht
7 oot 2695 gmamt a5y ] [gmamtiasss] [geenbasge] [esmbaze] | mahr steigend
2500 ' " o Inlandsverbrauch insgesamt
2.000—| rickgéngig
1.500 —
Ohne Beimischungszwang wére
- Biodiesel bedeutungslos!
500 —|
- 2007 2008 2009 2010 2011 2012
In Europa:

Europaische Beimischungsquoten fiir Biokraftstoffe 2010

(%-Anteile energetisch, sofern nicht anders angegeben)
13 | IYPERN
25%

1| ESTLAND, LITAUEN [
5.75 %

{

T | TSCHECHIEN

2 | LETTLAND 14 | GRIECHENLAND
5% {vol.) Biodissel 5.75%
5% {vol) Ethanol
15 | SLOWENIEN
3 | NORWEGEN 5%
3.5 % (vol.
35% -:vm..t{aiau!sm 16 | ITALIEN
35 % (vol.} Ethanal 35%
4| SCHWEDEN 17 | PORTUGAL
5.75 % §5.75%
T % (wol) Biodiesal
5 | FINHLAND
5.83 % (vol.)
G | POLEN min, 3.9 % Biodiesel
5.75 % min. 3.9 % Ethanol

19 | FRANKREIGH

4.5 % und B % Blodiesel {wal) 7% (val.)
35 % wnd 4.1% Ethanod vol) 7 % Biodiesel
e — T % Ethanol
B | DEUTSCHLAND e o
i L s 4% (val.) ab Juli 2010
mind. 2.8 % Ethanal .
e 21| UK
o
5.76 % until Aprin
3.3 % (wol) after Apri0
10 | OSTERREIGH ]
5.75 % 22 | BELGIEN
6.3 % Biodiesel 4% (vol.)
3.4 % Ethancl ———
23 | NIEDERLANDE
11 | RUMAMIEN 4% (vol.)
9.75 % mind. 3.5 % Biodiesel
4 % Biodiasel (vol) mind. 3.5 % Ethanal
4 % Ethanol (vol.)
24 | UNGARN
12 | BULGARIEN 5.75 %
3.5 % (vol.) 4.4% (wol) Biodiesal
2 % Biodissal seit Mai 2010 4:4% tvol.) Ethanol
3% Bladiasel | o
ah September 2010 Guelle: KINGSMAN
Ohne Beimischungszwang hétte der Rapsanbau in Europa
eine weit geringere Bedeutung!
Rogler Gedruckt am: 12.03.2014


http://www.ufop.de/medien/downloads/biodiesel-and-co/sonstige/�
http://www.ufop.de/files/9613/5867/5138/Auszug_Biodiesel_13_D.pdf�
http://www.ufop.de/files/4313/3879/6220/Auszug_Biodiesel_D_2011_web.pdf�

Non food Seite 15 HLS Sessiei i g
. . - . Zuriick
5.5.4 Nachhaltigkeitszertifizierung von Biomasse

Quelle: s. BLE (pdf: Merkblatt) und Selbsterklarung BBV

Strom und Kraftstoffe aus Biomasse dirfen in Deutschland nur noch ,,nachhaltig” erzeugt werden. Dies
bedeutet...

o Nachweis einer ,,nachhaltigen Bewirtschaftung* landwirtschaftlicher Flachen,
Dies bedeutet u.a. ...

o kein Griinlandumbruch nach 1.1.2008
o kein Anbau auf schitzenswerten Flachen
o die Regelungen nach Cross Compliance werden eingehalten

e Treibhausgasminderung von mindestens 35 % (ab 2018 60 %) gegenlber fossilen
Energietragern

o Kein Anbau auf Fl&chen mit hohem Naturschutzwert wie
Feuchtgebiete, (Flachen mit hohem Kohlenstoffbestand), Torfmoore und andere
Flachen mit hoher biologischer Vielfalt (Urwaélder...)

Selbsterklarung des Landwirts:

(zutreffende bitte ankreuzen)
1 O Die Erklarung bezieht sich auf sémtliche Biomasse meines Betriebes.

Die Erklérung wird filr folgende Kulturarten abgegeben:

Der Landwirt erklart gegenliber dem
brieauzanient |1 andhandler u.a. ...

2. 0O Die Biomasse nach 1. stammt von Ackerflachen, die bereits vor dem 01.01.2008

Ackerfldche waren. Sie stammt ferner nicht von schiitzenswerten Fldchen (§§ 4-6 der
Nachhaltigkeitsverordnungen), die nach dem 01.01.2008 in Ackerland umgewandslt| O Einhaltung der CrOSS-Compliance-
worden sind. Regelungen

3, 0 Die Biomasse stammt von Flachen innerhalb von Schutzgebieten mit erlaublen o Kein Anbau an UmQEbrOChenen
Grinland

Bewirtschaftungstatigkeiten. Die Schutzgebietsauflagen werden eingehalten.

4. 0 Als Empfanger von Direktzahlungen unterfalle ich Cross-Cempliance. Die Biomasse
erflllt somit Anforderungen an die landwirtschaftliche Bewirtschaftung (§§ 7 und 51 O Kein Anbau auf FIéChen mlt hOhem
der Nachhaltigkeitsuerordnungen). Naturschutzwert.

[l leh habe im vergangenen Kalenderjahr am EU-Direktzahlungsverfahren

teilgenommen. Der Beihilfebescheid liegt vor.

[]  Ich habe/werde in diesem Kalenderjahr einen Beihilfeantrag

gestellt/stellen.

5. 0 Die Dokumentation (ber den Ort des Anbaus der Biomasse (Nachweis mittels
Polygonzug nach § 26 der Nachhaltigkeitsverordnungen oder vergleichbarer

Flachennachweise (iber Feldbldcke, Flurstiicke oder Schldge)

O liegt bei mir vor und ist jederzeit einsehbar

] liegt beim Ersterfasser der von mir gelieferten Biomasse vor.

s. auch Zeitschrift Raps 3/13
Kalkstickstoff nicht zertifiziert!

Zertifizierung der ersterfassenden Betriebe:

Olmiuhlen und die Biokraftstoffhersteller miissen nachweisen, dass sie die Treibhausgasminderung
einhalten konnen. Der Nachweis erfolgt durch eine Zertifizierung, die von anerkannten
Zertifizierungsstellen durchgefiihrt wird (s. http://www.redcert.org/ , http://www.iscc-system.org/ )
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6. Kdrnerraps-Vermarktung nach Standardqualitaten Zuriick
Quelle: online- Berechnung Ufop
Die Standardqualitiaten nach Olmiihlenbedingungen ist...

40% Olgehalt, 9% Feuchtgehalt, 2% Fremdbesatz

6.1 Bestimmung des Olgehalts

Die Untersuchungsanstalten kénnen einen Olgehalt nur exakt bestimmen, wenn gleichzeitig auch der
Besatz und die Feuchte vom Labor ermittelt werden.

Eine Schnellbestimmung der Feuchte bei Anlieferung und eine davon getrennte (!)
Laboranalyse fir Ol (und Besatz) sollte nicht akzeptiert werden.

Schnellbestimmung mit NIRS ist méglich:
Quelle: OrgPrints ,

Mit ,,NIRS- Standard* kann gleichzeitig Feuchte, Besatz, Ol und Protein bestimmt werden.

6.2 Zuschlage und Abziige nach Olmiihlenbedingungen

Bei Abschlagszahlungen ist der Zahlungstermin zu beachten. Hier kdnnen Zinsverluste von mehreren
Wochen entstehen!

Feuchtgehalt:
1.) Bei Feuchtgehalten unter 9% bis 6% wird ein Preiszuschlag von 0,5 zu 1 gezahlt
Je Prozentpunkt unter 9% Feuchte wird 0,5% Preiszuschlag gewahrt

2.) Bei Feuchtgehalten tiber 9% erfolgen zwei verschiedene Abzige:
Abziige fir Schwund und Trocknung sind zwei getrennte Teile eines Kaufvertrages!

e Schwund (Gewichtsverlust durch Trocknung)

1,2% - 1,5% Gewichtsabzug je % Trocknung
(Anfangsfeuchte bis 12,9%: -1,2%, bis 16,9%: -1,3%, bis 19,9%: -1,4%, ab 20%: 1,5% Anzug)

e Trocknungskosten
Regional unterschiedlich ca. 0,80 — 1,50 €/dt

Olgehalt:
Ein Sortenunterschied im Olgehalte von 2%-Punkten bedeutet einen Preisvorteil von 2% x 1,5 = 4,5 %

Je % Abweichung von Standardqualitat Zu- bzw. Abschlag von 1,5%

Fremdbesatz:
Quelle: Fa. Agrolab
In einem Bereich zwischen 0 und 4% werden gezahlt...

0,5% - 1% Zu- bzw. Abschlag je Prozent Abweichung von ,,Standard 2%
Uber 4% Besatz kann die Ware verweigert werden
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6.3 Doppelnull-Qualitat und ungesattigte Fettsauren Zuriick

nicht aktuell
Erucasaure im Rapsol:

Erucasdure hat eine krebserregende Wirkung und wurde Mitte der 70er Jahre herausgeziichtet (0-Sorten).

Sorten mit Erucaséure werden nur noch fiir besondere chemische Zwecke angebaut.
Erucasaure (auch Ol- und Linolensaure) kann mit NIRS bestimmt werden

Glucosinolat in Rapsschrot /-kuchen:

Diese Senfélverbindung war die Ursache fur den stark verminderten Einsatz von Rapsschrot oder
Rapskuchen (Riickstand der Olgewinnung) in der Verfiitterung.

Rapsdl und Rapsschrot sind ""Koppelprodukte™.

Der Absatz der Rapskorner ist deshalb auch von der Verwertbarkeit des Rapsschrotes abhangig.

Durch die glucosinolat- armen 00-Sorten konnte Ende der 80er Jahre eine Verbesserung
des Rapsmarktes erreicht werden.

Glucosinolat kann im Labor mit der HPLC- Methode bestimmt werden.

Anteil ungesattigter Fettsduren im Raps- Speisedl:

Rapsol zahlt zu den "einfacheren” Speisedlen. Die Qualitatseinschdtzung der Verbraucher nahm in der
Vergangenheit mit folgender Reihe zu:

Raps6l'< Sojadl < Sennenblumendl

Derzeit wird Rapsol als Speisedl sehr viel besser bewertet!

Die Speisequalitét...

ist nach Einschatzung der Verbraucher wesentlich abhangig vom Anteil ungesattigter Fettsauren wie
Olsdure oder Linolsdure (C18, zweifach ungeséttigt). Um die Speisequalitat zu erhdhen, miisste nach
Angaben von Fachleuten der Anteil dieser Fettsduren ziichterisch erhéht werden

e Sonnenblumendl: ca. 65% Linolsaure
o Rapsdl: ca. 25% Linolséure

Neuere Sorten mit ,,verbessertem Fettsduremuster sind:

V140 OL und V141 OL
(>75% Olséure und <5% Linolenséure)
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Produktionstechnik Herbst Zurtick

Beratungs-Infos: DSV-Saaten, Rapool und Online-Berechnung, Agravis (Ubersicht, Viewer),
LfL Bayern Ubersicht (2012, 2011, 2010, 2009, 2008)

1. Sortenwahl

1.1 Zichtungsverfahren ,,Restaurierte* Hybride

s. auch: Wiki, Hybrid-Systeme (Mek-Pom)

Alle Hybridzlchtungen in Raps (und auch in Roggen, Gerste, Triticale, s. dort) basieren auf der genetischen
Kastration der Mutterlinie mit Hilfe der...

dominant vererbbaren ,,cm - Sterilitat*.

Je nach Ziichtungsverfahren und Ziichterfirma werden versch. cms-Systeme unterschieden...
e MSL-Hybride mit verbreiteter genetischer Basis (von Fa. Lembke entwickelt)
e Ogura/INRA-Hybride mit langem Wuchs (aus Protoplastenfusion Raps x Rettich)
e Ogura/INRA-Hybride als Halbzwerge und
o die Syngenta- Hybriden.

»,Dominante cms* bedeutet dabei

immer wieder vererbbare

Cytoplasmatische (= im ZeHsaft, genauer in den Mitochondrien lokalisierte)
Mannliche (= es werden keinge,Pollenjausgebildet)

Sterilitat (= Unfruchtbarkeit)

Im Praxisanbau muss diese Sterilitat wieder aufgehoben werden, da ansonsten eine Befruchtung unterbleibt
und kein Ertrag entsteht.

Die Aufhebung der Sterilitat erfolgt durch die
Einkreuzung eines Restorer - Gens.

Der ,,Restorer”, der dieses Gen enthalt, hebt die cms- Eigenschaft der Mutterlinie auf.

Die Folge ist, dass die Nachkommen des Kreuzungspartners wieder eigenen Pollen produzieren und sich
somit in einem Praxisschlag gegenseitig befruchten kdnnen. Diese Methode wurde auch bei Roggen und
Gerste erfolgreich angewendet.

SAFECROSS™ — Erzeugung der Rapshybriden

Mutter Vater
Sterile Linie Maintainer Linie Restorer Linie
Vorstufen-Saatgut
% A Kein Pollen Normaler Pollen Normaler Pollen i
Pollenelter
Basis-Saatgut Saatetter X
Kein Pollen / Restauriert Pollenfertilitat
Hybridsaatgut
Z-Saatgut Ernte Saatelter

Vorzeitiges Entfernen des Pollenelters

F1 Hybride

Konsum
MNormaler Anbau

Quelle: Syngenta
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1.2 Altes Zuchtungsverfahren ,,Verbundhybride* Zuriick
Neben diesen restaurierten Sorten gab es in der Rapsziichtung noch sog.
Verbundhybride, fur die kein Restorer gefunden werden konnte.

Bei den Verbundhybriden erfolgt die Befruchtung der weiterhin mannlich sterilen Mutterpflanzen im
Praxisschlag durch die...

Zumischung einer Bestaubersorte.
Das Saatgut war eine Mischung aus
e 70 - 80% der eigentlichen (sterilen) Hybridsorte und
e ca. 15-20% normalen Bestéubersorte(n)

Zugelassen waren nach Sortenliste 1999:
o Synergy (80% + 20%)
o Complex (80+20%)
o Life (70+15+15%)
Verbundhybride gibt es nicht mehr!

1.3 Maximus- Halbzwerghybride von Pioneer

Quelle: Pioneer (Video, pdf). Bundessortenamt

In den Jahren 2005 bis 2008 wurden von‘der\Firma Pieneer drei Hybride mit sehr geringer Wuchshéhe
zugelassen. Bis jetzt wurden sie in (bayerischen) staatlichen’Beratungsaussagen noch nicht beriicksichtigt.

Eigenschaften s. Tabelle unten!

Bewertung nach Bundessortenamt (mit den Halbzwerg-Typen):

oo T S de S Lor mam o SR QR 04
Adriana L 3 4 5 4 4 5 5 8 8 8
Sherlock L 3 4 5 4 5 5 5 8 7 6
Visby H 3 4 5 3 4 5 5 8 6 5
Genie H 3 5 5 3 4 5 4 8 8 8
Avadar H 2 4 5 3 5 5 4 9 9 8
PR 46 W 20 H 4 4 6 3 6 6 4 8 9 8
PR45D01 [l 3 4 1 2 5 7 4 7 6 5
PR45D03 [l 3 4 1 2 6 7 4 7 7 6
PR45D04 [HEH 4 4 1 2 5 7 4 7 7 7

Die Halbzwerg-Typen sind gegentiber den Spitzensorten
im Ertrag, Olgehalt und Sklerotinia- Anfalligkeit im Nachteil!

Firmen-Infos: Pioneer
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1.4 Sorteneigenschaften und Empfehlung 2013/14:
LfL Bayern (Sortenblatt2014), s. auch Vers.berichte 2013 (2012, 2011, 2010, 2009, 2008)
In Bayern werden 2013/14 folgende Sorten empfohlen:

e Liniensorten: Sherlock (KWS)

o Hybride: Avatar (Rapool), Genie (DSV), PR46W20, PR46W26 (Pioneer), Xenon (Rapool)

Zuriick

Sortenbeschreibung in Bayern 2013
Sorte Markt- Kom- ol- Winter- | Wuchs- | Stand- | Reife Resistenz gegeniiber
leistung ertrag gehalt harte hdhe festig- Phoma Sclero- Alter-
Mitte! iiber Anbaugebiete keit Wurzelhals | tinia naria
Dreijahrig geprifte Sorten
Visby rHy (-} o + (+) o (+) (+) 0 (-]
Adriana (-) (-) + + 0 (-) o} + (+) (+)
PRAGW20 rHy + [+) ++ + (-} (+) [+ - - o]
Sherlock [a] O {-) + O {-) {(-) - o] {-)
Artoga rHy (-} o (-1 o (-} - o (-} 0 o
Xenon rHy (s} o [(+) + (+) + (+) + (+) (+)
PR 46 W24 rHy (+) (+) ++ (+) (-} o (+) (-} (-] o
PR 46 W 26 rHy ++ + ++ [+) (-} o] [+ - 0] o]
Compass rHy + (+) ++ (0] (-) + o] (o] o] o]
Zweijahrig gepriifte Sorten (vorlaufige Einstufung)
NK Linus rHy + + i-) [s] (-) (+) 0 (-) 0 0
Sherpa rHy (-} o (- + + + (+) o (+) -
Genie Hy - (+) e + (+) o (E3]) 0 {+)
Avatar rHy +++ ++ ++ o L8] {+) (-3 o] o]

Hybride in Ertrag und Olgehalt besser als Liniensorten.

(deutlicher Zuchtungsfortsehritt der letzten’ Jahre!)

1.5 Sortenverteilung im Praxisanbau
Ergebnisse der ,,Besonderen Ernteermittlung* BEE:

100% T

90% 1

80% 1

70% +

60% 1

50% T

40% T

Sortenanteil in Prozent

30% T+

20% T

10% T

Sortenverteilung bei Winterraps nach der Besonderen Ernteermittiung

restl. Linien 16 %

restl.Linien 13 %

restl_Linien 10 %

Adriana 5 %

0%

Vision 9%
5 ’ tl. Hybriden 25 %
Aditana 6 % ;
2 — 85 % Hybriden
Ladooa 7 %
restl. Hybriden 19 % PR46W24 7 %
72 % Hybriden -
restl. Hybriden 19%
= *
PRA6W15-26 17 %
LRI 1% Halbzwerge 7 %
Dimension 12 % PR46W20/26 12 %
Visby 39 % Visby 24 % Visby 24 %
} } {
2011 2012 2013

Weiterhin zunehmende Bedeutung der Hybridsorten

Wichtigste Sorten im Praxisanbau sind...

e Liniensorten; Adriane und Vision
e Hybridsorten: Visby, PR46W..., Avadar (zunehmend)
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2. Vegetative Entwicklung vor Winter Zuriick

2.1 Entwicklungsstadien
Quelle: Landhandel (online-Beratung pdf)

Makrostadium 0:
Keimung

Makrostadium 1:
Blattentwicklung (Hauptspross)!

10 Keimblatter voll entfaltet
? 11 1, Laubblatt entfaltet
12 2. Laubblatt entfaltet
: ) 13 3, Laubblatt entfaltet
18 B, lawbblatt entfaltet
12 13 18

10 1 (hternodien nodh ridht gesredk )

I Bei deutlich sichtbarem Langenwachstum
(Internodien gestredc t =) ist auf das Stadium
20 iberzugehen

Makrostadium 3:
Langenwachstum (Hauptspross)?
32 2. sichthar gestrecktes Internodium

2 Das sichthar gestreckte Internodium =n» entwidkelt
32 51 sich zwischen dem Blatt «nw und Blatt «n +1»

Makrostadium 5:
Entwicklung der Blatenanlagen
{Hauptspross)

51 Hauptinfloreszenz inmitten der obersten Blatter von
oken sichtbar

53 Hauptinfloreszenz Gberragt die obersten Blatter

55 Hreelbliten der Hauptinfloreszere sichtbar
(geschiossen)

57 Eireelbliten der sekundaren |nflomes zenzen sichtbar
(geschlossen)

53 L Makrostadium 6:
Blite (Hauptspross)
61 ca. 10% der Bliten am Haupttrieb offen,
Infloreszenzachse verdngert
67 Abgehende Blite: Mehrzahl der Blitenblatter
Y aboefallen
\\_‘.—fﬁ 69 Ende der Blite
-] ?‘ : X
~— Makrostadium 7:
Fruchtentwickiung
79 Fastalle Schoten haben art- bzw. sortensped fische
61 67 69 79 Grofe ereicht
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Zuriick

2.2 Wurzelsystem

Weitere Info s. Rapool

In den ersten zwei Monaten finden die Entwicklung und ein intensives Wachstum des Wurzelsystems
(Seitenwurzel und Pfahlwurzel) statt. Alle Stressfaktoren in dieser Zeit wirken hemmend auf die
Wourzelausbildung und somit auf die wichtige Vorwinterentwicklung.

Stressfaktoren kénnen sein:
e schlechte Bodenstruktur (Pflugsohle, Strohmatratzen...)
e Staundsse und niedrige pH-Werte
e Herbizidfehler (Einwaschung...)

Folge: Schlecht ausgebildeter Pfahlwurzeln und Kimmerwuchs

Die Wurzel ist das wichtigste ,,Ertragsorgan*!

2.3 Vegetationskegel
Wachstumsvorgéange im ,,Herz* der Pflanze:

¢ Bildung von Blattanlagen

(= teilungsfahige Zellen, sog. Meristeme, die sich spater zu Blattern auswachsen)
¢ Inden Achseln der Blattanlagen Ausbildung der VVerzweigungsanlagen,

d.h. Teilungsgewebe, aus denen spater die Verzweigungen gebildet werden

1 Blatt = 1 Seitentrieb

2.4 Ertragsschatzung im Herbst
Faustregel am Beispiel EC 18 (8-Blatt-Rosette):
o Ein Blatt im Herbst = ein Seitentrieb im Friihjahr

interessante
Faustregel!

e Pflanze im 8-Blatt-Rosettenstadium = Pflanze mit 8 Seitentrieben -

e 50 Pflanzen/m2 vor Winter = 400 Triebe/m2 im Frihjahr -
Bei 1 Gramm je Seitentrieb... =

(Pflanzen pro m2 x Bléatter je Pflanze x Ertrag pro Trieb) : 10 = dt/ha
(50 x 8 x 1g) : 10 =40 dt/ha)

Fur optimale Ertrage sind 400-500 (Seiten-)Triebe/m2 wichtig!

2.5 Pflanzenbauliche Schlussfolgerungen
Eine optimale Vorwinterentwicklung ist gekennzeichnet durch...
1. eine &uRerlich kréftige, gut Gberwinterungsfahige Pflanzen mit
e gut ausgebildeter Pfahlwurzel (10- 15 cm lang, Wurzelhals 1cm Durchmesser)
e ca. 8-10 (-12) Blatter (Rosettenstadium)

2. innerlich* (im Vegetationskegel) maximal ausgebildete Blatt- und Seitentriebsanlagen flr den
Wiederaustrieb im Fruhjahr.

Daraus abgeleitete pflanzenbauliche MaRnahmen sind...

0
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3. Strohmanagement und Bodenbearbeitung
Quelle: s. Rapool, topagrar.com Ausgabe 9/13
Abgesetztes (Kapillaritat!), auf Saattiefe gut gekriimeltes Saatbett sind Optimalforderungen. Deshalb:

Zuriick

1. Vorfrucht- Stroh fein hackseln und gut verteilen!
Dies gilt bei Pflug wie auch bei konservierenden Verfahren!

Pflugsohlen und Strohmatratzen vermeiden!
2. Fahrspuren vermeiden (Gullefass und Kalkstreuer...)
3. Verkrustungen und Verschlammungen vermindern (evtl. VS-Kalkung mit10 dt/ha CaO)

,,Problem Stroh* bei Mulchsaat:
Mulchsaaten beinhalten ein erhthtes Risiko (insbesondere bei wenig Zeit fiir Strohmanagement):

e Optimales Strohmanagement ausschlaggebend fir Erfolg!

e Fr Pfahlwurzel tiefe Bodenlockerung wichtig,
deshalb Flugelschargrubber weniger geeignet

topagrar.com Ausgabe 9/13, S. 55:

Wurzelbild 1
»Pflug” oder ,,Strip Till“

Wurzelbild 2
»Mulchsaat intensiv*
=

%
e/
3 ,’

Wurzelbild 3

Tkt
»Mulchsaat extensiv Aussagen o

= Eine gute Bodenbearbeitung ist
die Basis fur kréaftige Wurzeln.

= In Mulchsaat mit intensiverer
Lockerung gelingen gute
Rapsbesténde.

5
]
3
£
ki
&5
i
2

i S 5
.- 1.'_7‘.

Bodenbearbeitung ,,Pflug*“: Bodenbearbeitung: Bodenbearbeitung:
1. Kurzscheibenegge 5 cm 1. Stroh mulchen 1. Stroh mulehen
2. Pflug 22 cm 2. Kurzscheibenegge 5cm 2. Kurzscheibenegge 5 cm
3. Kreiselgrubber/Drille 3. Grubber 18 cm 3. Kreiselgrubber/Drille
4, ,Strip Till*: absatzig 4, Kreiselgrubber/Drille
Mulchsaat... mit ohne

Tiefenlockerung

4. Saattermin
s. auch Rapool
Eine zu kurze Herbstentwicklung (=zu spéte Saat) bedeutet:
¢ weniger Blattanlagen
o zu kleine Pflanzen, die schlecht tiberwintern kdnnen

Dies flihrt spater zu geringeren Ertragsanlagen, da die Ausbildung dieser Anlagen an kleinen geschwéchten
Pflanzen nicht optimal ist. Deshalb:

Optimaler Saattermin je nach Standort Mitte bis Anf. Sept.?)!
Spaéte Saaten nur bei optimaler Herbstwitterung sinnvoll!

,»Liniensorten friher, Hybridsorten spater méglich.*
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4.1 Diskussion Saatdichte Zuriick

Quelle: DSV-Saaten, Rapool und Online-Berechnung, Agravis (Ubersicht, Viewer 2013, S.11)
LfL Bayern Ubersicht (2012, 2011, 2010, 2009, 2008)

Die Wahl optimaler Saatdichten ist nicht ohne Problematik und muss sich orientieren an Saatzeit,
Standortklima und geforderter Bestandesdichte.
Allgemein gilt...

Hybridsorten sind frohwichsig, deshalb...

e spétere Saattermine moglich mit ca. 10 K&/mz2 geringere Saatdichte

Dlnnere Saaten bei...

o friihen Saatterminen und/oder besseren Standorten mit glinstiger Herbstwitterung

Zu dichte Bestande sind zu vermeiden wegen...

e vorzeitigem Langenwachstum, dadurch erhdhter Auswinterungsgefahr

:25 HYBRIDEN = Nord
rag Optimale Saatstls siid R R
dha ot Unter optimalen Bedingungen...
0.5 / == Gesamt R . 2
. gerin#le ©) HybrIdEZ 40 - 50 KO/m
nza
Antwort .. . .
i el o Liniensorten: 50-60 Ko/m?2
-
-

39,5 ==

= .

& s. Online-Berechnung Rapool
385 Komerim? ,S

=

(=1
35 t e

5 35 45 55 Saatstdrke Kérnerim?® 75

Einfluss der Region auf die optimale Saatstirke fiir Hachstertrige von Hybridsorten
Quelle; Kleffmann Praxiserhebung 2004 = 2008, n = 2.996 Antwarten

Eine Einheit Saatgut...

RAPOOL-Qualitatssaatgut -
Séen Sie lhren Vorteil ...reicht fur ca. 3,5 Hektar

Andere Andere R

Hybriden Linien 1
;air;:t“ Yomer | keimfahige Komer Ko keimfahige Kérner o Hybridsorten diinner séen...
TKG 159 159 509 509 1,5 Mio K6/Einheit
Keimfahigkeit 92 % 92 % 92 % 92 %
RAPOOL- . entspricht + 8,7 % . entspricht + 8,7 % L. . .
Keimfahigkeits- - (bei 92 % Keimf.) - (bei 92 % Keimf.) o Liniensorten dicker saen...
ausgleich =+980g =+870g
Gewicht/Einheit 11,25 kg . 12,23 kg . 10 kg 10,87 kg 2 M iO KO/EInhelt
Keimfahige Kérner 1.380.000 1.500.000 1.840.000 2.000.000
1 Einheit reicht bei 40 keimfahigen Kérnern/m? fir: 55 keimfahigen Kémern/m? fir:

35ha 38ha 33ha CGha > Aussaatrechner s. Rapool
RAPOOL 2006
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5. DUngung im Herbst Zuriick
Quelle: LfL Bayern (Vers.ergebnisse 2011), Rapool, Agravis (Ubersicht, Viewer 2013, S.11)
Die N- Aufnahme Herbst ist stark abhangig vom Saattermin. Faustzahlen dazu:

e 15.-August: 100-120 N/ha (Gefahr zu mastiger Bestande!)
e 30. August: 50-60 N/ha: dies ist optimal!
e 15. September: 20 N/ha (optimale Herbstentwicklung gefahrdet!)

Mehr als 50-60 kg N braucht eine Normalsaat nicht

Bayerische Versuchsergebnisse 2008-10:

54

Ausreichende Nahrstoffversorgung im Herbst von...

52

£ 50 40 kg N/ha fuhrt zu...
§“’ o optimaler Herbstentwicklung mit
f;‘“* o kréaftigen Einzelpflanzen

A und letztendlich zu...

]

signifikant héheren Ertréagen.
ohne Herbstdiingung — (drei der vier Standorte ohne Viehhaltung!)

[ =Ertragindvha = Gigehaltin % |

Abb. 4: Einfluss einer mineralischen N-Herbstdiingung von 40 kg N/ha Que"e: Lﬂ— Bayem (@)
auf Ertrag und Olgehalt im Mittel der Jahre 2008-2010 und der 4 Orte

EREGllay
In viehstaﬁ&eﬁﬁeﬁﬁebeﬁ @éfaﬁ@) Haﬁﬁ{g&r‘ Bestande!

Stickstoff- und/oder Phosphatmangel im Herbst:

o allgemein schlechte Bestandesentwicklung
o gelblich- violett verférbte alteren Blatter
o evtl. auch deutlich rétlich verfarbte Blatter

Grund:

= Bodenverdichtungen,
evtl. Pflugsohlen oder Strohmatratzen
— schlecht ausgebildete Pfahlwurzel

= Saure Bdden (schlechte Kalkversorgung)

— schlechte Phosphat- und N-Dynamik

Dingung:
Bei deutlichen Mangelsymptomen und/oder schlechter
Bestandesentwicklung (weniger als vier Blatter bis Ende
September)...
50 kg N/ha als NP
(in dieser Situation keine Giille)

<.

Bodenstruktur und Kalkversorgung verbessern!
(P- und N-Dynamik optimal bei pH 6,5)
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6. Fungizid und Wachstumsreglereinsatz im Herbst Zuriick
Recherchen im Internet: s. BBA
Bei hoherer Ertragserwartung im Herbst...

e zur Verhinderung des ,,Uberwachsens“ (zu mastige Bestande, s. oben) und

o zur krankheitsbedingten Verringerung des Auswinterungsrisikos (Phoma)

ist der Einsatz von Fungizid und Wachstumsregler moglich...
e 0,5-1,0 I/ha Caramba oder Folicur (CCC nicht zugelassen!!)
o 1.4 1/ha Carax (Wirkstoff Metconazol aus Caramba und Mepiquat aus Metax top)

e 1,2 Tilmor (Fa. Bayer, Produktinfo): Tebuconazol + Prothioconazol!

e 0,5 Toprex der Fa. Syngenta mit neuem W.-Reglerwirkstoff Paclobutrazol und
»altem* Difenoconazol (Score)

Mitteleinsatz Anfang Oktober im 4-6-Blatt-Stadium

Nur Im Frihjahr zugelassen ist...
0,5 I/ha Moddus (Mitte Knospe)

s. Firmen-Info)

6.1 Empfehlungen
Quelle: Agravis, Viewer 2013, S. 18. (Tabelle zeigt Stand 2012, Harvesan nicht mehr zugelassen)

Einsatz
. . Aufw. | Phoma | Cylindro- | Sclero- . Alter- | Schoten- | Ein- Ertrags- H = Herbst
Mitte! Wirkstof Ukg'ha| Lingam | sporium tinia Botrytis naria | festigkeit | kirzung | physiclogie | F = Frithjahr
B = Blite
Cantus Gold Boscalid 200 g/l 05 keine HFB
Dimexystrobin | 2001 | A Angabe i + i e - A e
H 11
Caramba  |Mstconazol s0gl] 15 4+ [+4] ++ [+] [++] ++ 44 ++ HFB Dle "alten
I Metconazol 30 g/l A TrIaZOIe' "
arax Mepiquatchiorid | 210 gl 1.4 ++(+) + + + [++] ++ bt + HF
Folicur Tebuconazol 250g1| 1.5 s [+4] ++ [+4] -+ s Fres -+ HF/ .
haben immer noch
Flusilazol 250 g/l keine -
Hanvesan | bendazim 125 g/l 08 | [++4] Angabe it [+] [+] * - * B die beste
— . . |
Ortiva Azoxystrobin 2091 | 10 [+] M‘:;l‘; 4 [+4] -+ . . - B Einkiirzu ng:
Ortiva = Azaxystrobin 250g1| 08
Proline Prothioconazole | 2501 ] 05 it + et + i i ) e B
Proline Prothioconazole | 250 g/l 0.7 [++4] [+] 44 [+4] [++] [#+4] - +4(4) B Alte Regel -
Propulse Prothioconazole | 125 g/l 1.0 B \]e LaU bblatt e
p Fluopyram 125 gl O] [+++4] [#++4] s [+44] s [++4] - [+44] .
Tebuconazol 160 g/l o 011 I/ha FOIlCUr
Tilmor : 12 | s [#4] [#44] | [#+(+)] [ [++(+)] s [++(+)] +4(4) HF
Prothioconazol 80 g/l Oder
Difenoconazol 250 g/l ;
Toprex Paclobutrazol 125 gl 05 | 4444 R [+4] - [+] [++4] - +++) -+ HF o 0, 12 I/ha Cal’amba
[1= keine Zulassung \

\
Toprex und Tilmor bei hohem Phoma-Infektionsdruck!

Hinweis NU Agrar (Dr. Schonberger, 19/13):
Gefahr der Schéadigung bei Mischungen aus ...
Gréasermittel plus triazolhaltige Fungizide vor Nachfrost.

Rogler Gedruckt am: 12.03.2014


https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/�
https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/BlattAnwendg.jsp?awg_id=024487-00/00-018&kennr=024487-00�
https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/DatenBlatt.jsp?kennr=034028-00�
https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/BlattAnwendg.jsp?awg_id=006415-00/00-001&kennr=006415-00�
https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/BlattAnwendg.jsp?awg_id=006855-00/00-003&kennr=006855-00�
http://agrar.bayer.de/raps.cms?ZipCode=91550�
http://agrar.bayer.de/schnellinformation.cms?ProductId=408a32e7-0e81-4003-822f-9e3100d4fb19&BackLink=L3JhcHMuY21zP1ppcENvZGU9OTE1NTA%3d�
https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/DatenBlatt.jsp?kennr=006302-00�
https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/BlattAnwendg.jsp?awg_id=024212-00/00-009&kennr=024212-00�
http://www3.syngenta.com/country/de/de/produkte/Documents/MODDUS_Produktinformation.PDF�
http://www.agravis.de/hauptnavigation_agravis_de/pflanzen/aktuellepflanzenbauhinweise/schwerpunktprogrammherbst/schwerpunktprogramm_herbst.html�
http://www.agravis.biz/flipbook/Schwerpunktprogramm_Herbst_Mitte/flipviewerxpress.html�

—_——— s =

Produktionstechnik im Herbst Seite 27 HILLS [ishischuLen FOR g

AGRARWIRTSCHAFT
TRIESDORF

6.2 Wirtschaftlichkeit der Herbstspritzung
Quelle: LfL Bayern

Wirtschaftlichkeit einer Fungizid-/f Wachstumsregler- Wirtschaftlichkeit...

anwendung in Winterraps -Herbstbehandlung- ) - .
5 Versuche zeigen durchschnittlich eine...

Versuchsjahr|{2001|2002|2003 20042005 2006 2007 2008 20092010 2011/2012/2013. @

Wirtschaftlichkeit von 39%o.

Anzahl ] |
derVersuche| ' | 1 | 1|1 416,664 ,6;4;6 6748
U"b"ha':fh?; §7.7(30.4|31.2| 435 51.2 63.7 49.0 46.1 49.8 411 515 467 520 471| EMPfehlung...

e . - Einsatz insbesondere in

lung (dt/ha)|56.3 | 45.1(31.1 43.0;52,3 54.1/50.7 48.0 51.4.418 51.2 49.7 53.4 483

4.6 Blattstadium = engen Fruchtfolgen (Phoma!)

davon wirt-

onwirt-| 5 1ing| o | o s0 42 s0 40 83 20 o so ss 3a| ® undschlecht entwickelten oder
schaftlich (%) ' g

A ﬁ i = zu mastigen Bestanden
"inrz;'h; 70 /103 |66 |-41 0 15 -35 33 | 12 | 13 -46| 82 27

*unterstellter Rapspreis sowie Praparate. und Au skost

— LfL
Fungizid im Herbst nicht generell sondern...
Bestandesabhéangig gezielter Einsatz nach Erfordernis und Bedarf!

n j angig

Bei Auswinterungsrisiko!

Zallnar / Wagnar 1FS 20 emm|

Rogler Gedruckt am: 12.03.2014


http://www.lfl.bayern.de/ips/blattfruechte/029327/index.php�

— ——
e
E————e———

E——— —

Seite 28 HLS e

TRIESDORF

Zuriick

Produktionstechnik ab Frihjahr

1. Generative Entwicklung

1.1 Differenzierung der Blutenanlagen am Vegetationskegel

Zu Beginn der Vegetation beginnt die generative Phase. Férderlich dafir sind...
o helle, strahlungsintensive Tage und
e Tageslichtl&nge von ca. 12 Stunden

Ausbildung der Blitenanlagen beginnend...
e am Haupttrieb (bei Stress bevorzugte Ausbildung der Schoten am Haupttrieb!)
e dann an den Seitentrieben (von oben beginnend)

Anfang Marz sind am Vegetationskegel unter normalen Witterungsbedingungen die
Blutenstiele und Kelchblatter erkennbar.

Wahrend dieser Zeit auch (abhéngig von Frostschdden und Phomabefall)...
e erheblicher Verlust der alten Blétter.

1.2 Grolie Periode
Als ,,Grol3e Periode” wird bezeichnet ((ahnlich wie[im Getreide)

e das Langenwachstum und

e der Aufbau des Blattapparates. OCD

(=)

Dies ist die Zeit der hochsten Wachstumsleistung einer Einzelpflanze!

Blattanlagen wachsen jetzt zu Blattern aus.

Eine mdglichst groRe Blattflache garantiert maximale Photosyntheseleistung fr...
o Erhalt und die Ausbildung von Seitentrieben (Verzweigung!) und
e Anlage und Ausbildung der Ertragsorgane (Schotenansatz und Olsynthese!)

Blatter kdnnen Assimilate zwischenlagern und fir die Schoten- und
Kornbildung und Olsynthese bereitstellen (Nahrstoffumlagerung).

Praktische Schlussfolgerung:

Die Ertragsleistung ist stark abhéngig von der Massenentwicklung der Pflanze (Hauptspross, Seitentriebe,
Blatter). Diese muss geférdert werden durch eine...

Maoglichst frihzeitige und intensiven Dingung!
(friher, hoher Bedarf an leicht verfligbaren Néhrstoffen!)

1.3 Ubersicht Entwicklung und Ertragsbildung
Quelle: AfL Tdging (Hr. Schneider)
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Wichtige Termine der Ertragsbildung im
Rapsjahr

Bodenschluss
Sauerstoff

300 Liter Wasser/gqm;
mafig warm und sonnig

Langtag

21. September Beginn Kurztag

25. Marz Langtag

75 Vegetationstage vor Winter
15-20 dt/ha TM

40 Vegetationstage
150 cm Streckung
35 - 40 dt/ha TM

75 Vegetationstage
120 dt/ha Trockenmasse

Bliutenanlagen

Wurzelwachstum

EEBCH 10 14

16
Fungizid 1

September

+ Schwefel

Oktober Marz April

.N-Gabe

Mai Mai Juni  Juli

Johannes Schneider

Amt fuir Landwirtschaft und Forsten 'l\"

Toging a.Inn
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2. N-DUngung

2.1 Aufnahmeverhalten und Dingungstermine
N&hrstoffaufnahme der Rapspflanze:

Raps bendtigt 90% der Nahrstoffe bis zur Blite!

kg
Nihaliosi S s e e e T
SUD' ..............................................
25[]_ L e i e R e e S
1504+ ..-'-'f'-------;-'f;;c-- ] Vo 1 2 3 ﬂ
e (e kDG 0 10 100 40 |G
Veg gy A B0 10
100+ .
Komertrag |
diha IR I h
L Olgehak % 427 428 421 413
50- -@@ ........
[EEENENEAENE RN RSN RN NN Ny AR RN NN NN R NN RN N NN
i1 5 10 15 20 25 {1 B 10 15 20 25 1
April Mai Juni

Eine frihzeitige DUngung wichtig fur. .

Aufteilung des N — Bedarfs in maximal 2 (bis 3) Einzelgaben:

o Aufbau des Stangel-\und Blattapparats,

TRIESDORF

Zuriick

Vergleich Mais mit Raps ...

o Bei Mais...
fallen gréRte Bodennachlieferung und
hochster N- Bedarf zeitlich zusammen
(Juli/August)

Mais nutzt Bodennachlieferung im

Sommer sehr gut!

o Bei Raps...
ist zum Zeitpunkt des hochsten
Né&hrstoffbedarfs der Boden noch rel.
kalt und die Bodennachlieferung noch

gering.

Raps braucht
,.Sehr frih sehr viel*!

e Optimale Ausbildung der Ertragsanlagen (Seitentriebe, Blitenanlagen, Schotenansatz)
e Olgehalt: zu spate und zu hohe N-Diingung férdert die Eiweilsynthese und senkt den

Olgehalt

1. Die erste Gabe spatestens zu Vegetationsbeginn

(Férderung des Wurzelwachstums)

3. Eine (kleine) dritte Gabe...
Bei standortabhangig hohen Ertragserwartungen ist eine dritte Gabe ertragswirksam

im spaten Knospenstadium (bis Beginn Blite)

Dritte

Die zweite (Haupt-)Gabe *) zu Beginn des Langenwachstums

*) bei langsam wirkendem N (Harnstoff, SSA) und/oder sauren, kalten Bdden ist der
Schwerpunkt der Dlingung auf die erste Gabe zu verlegen (s. N-Dynamik).

Stickstoffgabe...

In Zusammenhang mit Schwefel und Spurenelementen optimiert sie den Stoffwechsel beztiglich...

e Knopsen- bzw. Bliitenausbildung und
o nachfolgender Assimilat- Umlagerung.

20kg N (AHL) + 10kg MgSO, (Bittersalz) + 1kg Solubor
in Verbindung z.B. mit Kéferbehandlung

(Dr. Schénberger)
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2.2 Bayerische Versuchsergebnisse zur N-Diingung Zuriick
Quelle: LfL Bayern (pdf 2011)
Neuere und auch éltere Versuche zeigen ein...

N-Optimum bei 180 kg N/ha mit
Schwerpunkt zu Vegetationsbeginn

Ertrag und Olgehalt...

60 50

50 e

/ ¥ =-D,000x: = 019388 + 251

45 1
40 .
42 1
35 ;
41 4
301 T T | I , 40 A
120

T
100 120 140 160 180 200 220

Ertrag (dt/ha)

Olgehaltin 91 % TS
B

150 180 210
N-Diingung (kg/ha) N-Diingung (kg/ha)

Bei steigender N-Diingung zunehmende Ertréage und sinkende Olgehalte!

Quelle: Bay. Wochenblatt 6/09

Abb. 1; Kornertréige und Olgehalte Abb. 3: N-Kostenfreie Leistung und N-Bilanz
. . in Abhiingigkeit der Diinge-Zeitpunkte: Raﬁ—éSticksloffpmise wie Abb. 2
in Abhéingigkeit von der N-Gesamtmenge = 1 ]
60 N ] g £ 14004 80 =
: £ = 1350 60 =
= 5 41 a8 E
5 = 8 £ 13001 40 &=
i 401 E = g 1250 2oz§
°Eﬂ 3 E 1200 0 =
T S N-Stufe gilba e s |le|m Lmu| o =0
g 2 =
E ] Herbst o |20 | 0| 0|2 [20] 20]|40] 40
E 10 3 VB 60 | 60 | 60 | 120 | 60 || 60 [ 120 | 0 | 60
EC 30 60 | 60 | 120 | 60 | 60 [[120] 60 | 120 | 120
0 180 42 ECS55 o|o|o|o|4fo]o|4]|o0
N-Dilngung kg/ha Gesamt-N 120 | 140 | 180 | 180 | 180 || 200 [ 200 | 200 | 220

Eine Uberhohte und zu spate N-Gabe
senkt den Olgehalt und reduziert die Marktleistung

Deshalb...

1500
51480 . .
2 Unter bayerischen Standortbedingungen...
51440
@ e . .. .
£ 1a0 e * Optimum bei einer Diingung
5 1400 000 428200+ 6404~ von 180 kg N/ha
2 4380 /
g /
Eﬂﬁ[l
gmu s. auch...
§1320 . .
3 = Sollwertbilanzierung

1300 T T T T T 1

100 120 140 160 180 200 220 n HerbSthngung
N-Diingung (kg/ha)
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2.3 Platzierung der Diingung

TRIESDORF

Quelle: DSV, Artikel von Prof. Dr. Bauer, HS Triesdorf (letzte Seite, mittlere Spalte)

Abb. 2: Einfluss der Platzierung von Danger auf die Wurzelentwicklung

3 Dingerablage [
N 4-8 cm oder
17-22 cm

A B < D
fige Diingung L Bdiingung UnterfuBdiingung Tiefendiingung
mit groBer g gef B zu hohe Mengen
Vorsaat eingearbeitet
Aussage Dr. Bauer: T T

Optimale Wurzelentwicklung durch NP-Diingung in Kombination von...

o Unterfuldiingung (Versorgung in der Jugendentwicklung) und

e Tiefendingung (Lockwirkung)

2.4 N-Bilanzierung und Bedarfsermittlung

Offizielle Entzugszahlen s. LfL Bayern

2.4.1 Entzugs - Bilanzierung in Baden- Wurttemberg

Quelle: NID Baden-Wirttemberg, Anleitung zur Bilanzierung, Dingeberechnung

Stickstoffbedarf
Ertragserwartung (dt/ha)
N-Entzugswert (kg N/dt Ertrag, Tab. 1) x
N-Entzug
Zuschlag fur nicht erntbare Restpflanze 1
Stickstoffbedarf
Nmin=- Bodenvorrat im Friihjahr
N-Lieferung
des Bodens (Tab. 2 bzw. 3)

aus Ernteresten der Vorfrucht (Tab. 4)

l |

aus Zwischenfrichten und aus organischer
oder mineralischer N-Diingung ab Ernte der
Vorfrucht (Tab. 5)

aus langjahriger organischer Dingung (Tab. 6)

[ ]
]

kg N/ha

N-Diingung nach guter fachlicher Praxis
(organisch und mineralisch)

Begrenzung durch Héchstdiingemenge

B[ ANgigagii

Entzugswerte:
o Kaorner: 3,3 kg N/dt Ertrag
o Stroh: 1,1 kg N/dt Ertrag

Entzug 4,4 kg N/dt

Bilanzierungsbedarf:

Entzug plus 50 kg Zuschlag
(flr nicht erntbare Stoppeln + Stroh)

Bilanzierungsschema (s. links):
Bedarf minus...

. Nmin
= Nachlieferung (Vorfrucht, org. Di.)

unter Berlicksichtigung definierter Hochstmengen
(170 bis 190 kg N/ha)
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2.4.2 Sollwert- Bilanzierung in Bayern Zuriick
Quelle: LfL Bayern Gelbes Heft 2012 und Entzugswerte
Empfohlene Sollwerte sind ertragsunabhéngig (?):
Hauptfrucht N-Sollwerte in Abhingigkeit vom Ertrag (dt/ha)
30 | 30-39]140-49 | 50-59 ] 60-69 | 70-79 | 80-89 | 90-99] 100 110 |==120
-109 | -119
‘W-Raps 190 | 210 | 210 | 220 | 230 | 230 | 230 | 230 230
S-Raps 160 | 160 | 160 | 170 | 180 | 180 | 180 | 180 180

Sollwerte nach Tabelle ertragsunabhéngig!??

Gelbes Heft 2012, S, 28:

Nach der DSN - Methode gilt in Bayern auf der Ertragsbasis von z.B. 35 bis 45 dt/ha (1) fir die...
o erste Gabe (Vegetationsbeginn): Sollwert 140 kg N/ha

o zweite Gabe (Schollbeginn)...:

Bilanzierungsschema:

Sollwert 70 kg N/ha.

Gesamtsollwert 210 kg N/ha

Hauptfrucht

Schlag

Hofacker

kg N'ha

1. Sollwert (siehe Tab. 17)

2. Npin-Gehalt (nach LfL)

3. Bestandsentwicklung (bei Winterungen)

7. Vorfrucht - Ernteriickstinde

mineralisch + organisch

|j|). notwendige Diingung

Dungungsbeispiel:

Beispiel Standort Triesdorf:

o

Gesamt=Sollwert:

o Nnin: z.B. minus

=il B e o normaler bestand nach Winter:
4. Bodenart "’
leicht | mittel/schwer| humos | anmoorig o ACke rzahl unter 45 pl us
+10 0 -10 -20
5. N-Nachlieferung aus org. Diingung”’
GV/ha . H
<0.3 0‘4-0,9‘ 1.0-1.5 1‘6-2,1‘ =21 o GV10/ha: minus
0 -10 -20 -30 -4
6. Vorfrucht - Gruppe (siehe Tab. 19) .
A B ‘ C D E o Vorfrucht W.gerste (A):
0 -10 20 30 40

_Strohberg\mg _Blattberglmg_ o Stroh auf Feld: plus
ja nein ja nein
0 ~10 0 -10
8. Zwischenfrucht (vor Hauptfrucht)
Nichtlegumimose: Leguminosen ohne o Kelne ZWlschenfrucht
abgefahren abgefahren Zwf
ja nein ja nein
0 0 -20 -30 0
9. Anrechnung einer Herbstdiingung
(nach Vorfruchternte bis Wimter) . .
Gulle, | Stallmist | ofme o Gille zur Saat: minus
mineralisch| Fruchtwasser| Kompost | Diingung
-20 -20 -10 0

Bilanzierter Bedarf:

Veg.beginn.: 90 N/ha

210

40

0

10

20

20

150

7O

EC 30: 60 N/ha

Bei einem Bedarf von Uber 100 kg N/ha fur die erste Gabe ist diese auf leichteren Boden zu splitten

Rogler
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2.4.3 Rapool- Stickstoffwaage
Quelle: Rapool (YouTube- Video)

In Abhéngigkeit des Pflanzenaufwuchs im Spétherbst wird die N-Aufnahme abgeleitet und daraus
Schlussfolgerungen gezogen fiir eine Friihjahrsdiingung

Zuriick

2.5 Verteilung und Beratungsempfehlungen
Quelle: u.a. LfL Bayern, und Agravis (Viewer 2012)

2.5.1 Mineraldingung
Erste Gabe:

Als Standarddlinger zu Vegetationsbeginn kann (Bor-) Ammonsulfatsalpeter bezeichnet werden. Daflr
sprechen mehrere Griinde:

o hoéherer Bedarf an Schwefel (z.B. 3 dt ASS =75 kg N und 35 kg S, s. spater)
e hoherer Borbedarf (Bor-ASS mit 0,2 % B: 3dt ASS = 600g B)
o sofortige (Nitrat-) und nachhaltige (Ammonium-) Wirkung in kalten Friihjahrsbéden

Zweite Gabe:

Die Nahrstoffe sollten zum Langenwachstum verfugbar sein. Deshalb unter unguinstigen
Bodenbedingungen (pH-Wert...) schnell wirkende Formen wie KAS (ASS), ansonsten auch AHL oder
Harnstoff.

Dritte Gabe: Bei hoherer Ertragserwartung ab 45.dt/ha Blattspritzung mit AHL (Harnstoff) und Bittersalz

2.5.2 Gullediingung
Gullekalender (LfL Bayern)

Empfohlene
Frichte max. Menge*)| Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Febr. | Marz | April | Mai |Juni
m*ha u. Jahr

Silomais, Kérnermais 60 3060  20-30"
Futterriben 50 20-50
Kartoffeln 30 § 20-39
Winterraps 50 .20 _ 20-40 :

Gllle zur Saat:

Auf ,,gut versorgten“ Standorten besteht meist kein N- Bedarf im Herbst. Ansonsten kann Giille zu Stroh
oder auf Stoppel mit anschlieBender Einarbeitung eingesetzt werden.

Nach Diinge- VO max. 80 N (bzw. 40 NH4-N), das sind
ca. 20 m¥ha Rindergulle

Fruhjahrsgulle:

Die Vertraglichkeit ist allgemein gut, da durch die Wachsschicht der Rapsblatter vor allem die
Schweinegiille gut ablauft. Rindergulle ist diesbeziiglich schlechter einzustufen, da sie einen hdheren Anteil
an verklebenden Schleimstoffen hat.

bis zu 2 Gaben mit jeweils 20 m3/ha
Gasformige N- Verluste
Wichtige Grundsétze bei der Vermeidung gasformiger NH,-Verluste...
o Auf Stoppeln vor der Saat It. Diinge-VO unverzuglich innerhalb 4 Stunden einarbeiten
o mdglichst kihles, regnerisches Wetter ausnutzen
Je nach Witterung Verluste von 10% (kuhl, regnerisch) bis Gber 60% (warm, windig)!
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3. Nahrstoff Schwefel Zuriick

Schwefelmangel zeigt sich in den letzten Jahren nicht nur in Raps. Dort wurde er jedoch zuerst festgestellt.
Als Grinde werden insbesondere der Riickgang der Schwefeleintrage aus der Luft angesehen...

3.1 Mangelsymptome

Bildquelle: Kali und Salz, s. auch VisuPlant,

Bluten:

Besonders deutlich und nur bei Schwefelmangel sichtbar sind
die...

o hellgelbe bis weille Verfarbung der Blutenblatter

Schoten:

o geringe Verzweigung der Schotenstande
geringer Schotenansatz

o Kkleine kiimmerliche Schoten, wenige Samen
o spater Rotverfarbung

Blatter|(schon im Herbstmoglich):

o’ gelbverfarbté Blattrandér-an jungen Blattern
(Gegensatz zu N-Mangel, dort zuerst an alteren Bléattern!),

o Blattadern bleiben lange griin (ahnlich Mg - Mangel)

o starkerer Mangel zeigt sich in einer Rotverfarbung und vor
allem...

l6ffelartiger Verkrimmung der jungen Blatter

Quelle: s. auch http://www.effizientduengen.de/files/schwefel.php

3.2 Typische Mangelstandorte

e Schwefel wird von der Pflanze in Form des Sulfat-Anions SO, aufgenommen.

o Durch seine negative Ladung ist es stark auswaschungsgefahrdet
(&hnlich wie Nitrat NO3 ).

e Humus und organische Diinger sind natirliche Schwefelquellen.

Typische Mangelstandorte sind deshalb
a) leichte, sandige, zur starkeren Auswaschung neigende Bdden mit
b) geringem Humusanteil bzw.
c) die keine organische Dilingung erhalten.
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4. Schwefeldiingung Zuriick
Quelle: u.a. Kali+Salz (s. auch Grundlagen der Diingung!)
4.1 Allgemeine Aussagen

Durch Versuchsergebnisse aus Norddeutschland und Baden-Wirttemberg kénnen folgende Empfehlungen
gegeben werden:

Auf Mangelstandorten...
zusammen mit der Stickstoffdiingung im Fruhjahr eine Schwefeldlingung in Héhe von...
20 - 40 kg S/ha (Faustzahl)

Eine Blattdiingung allein kann den Hauptbedarf nicht decken (s. unten).

Hauptbedarf sollte friihzeitig (vorbeugend) gediingt werden. Eine Diingung in Abhéngigkeit einer zuerst
durchgefuhrten Boden- oder Pflanzenanalyse ist wenig hilfreich:

o Bodenanalysen stellen wegen der schnellen Verlagerung von Sulfat nur eine
Momentaufnahme dar. Die Syin - Methode hat sich deshalb in der Praxis nicht durchgesetzt

o Pflanzenanalysen zeigen einen engen Zusammenhang zwischen Versorgung und
S-Gehalt der Pflanze. Fir eine ertragswirksame Dungung kommen die Ergebnisse in der
Regel jedoch zu spét. Bei der Pflanzenanalyse werden...
etwa 500gr jlngere Bléatter (Beginn Langenwachstum) an ein Labor geschickt.
Analysenwerte...

_Unter 2-3 mg'S prokg TS = Mangelstandort.
Uber 5-6 mg S-pro kgrTS £ausreichénde Versorg.

4.2 Dungungsempfehlungen

Sulfathaltige PK-Dtinger sind z.B.
Kieserit und Kalimagnesia 20% S Superphosphat 12% S

Kaliumsulfat 18% S Bittersalz 13% S (Blattdiingung)
40er Kornkali 5% S

Schwefelhaltige Stickstoffdinger...
Quelle: Fa. Beiselen

N-EINZELDUNGER Gesamt- | Nitrat- Ammonium- | Carbamid- |Cyanamid- Schwefel Magnesium

stickstoff stickstoff | stickstoff stickstoff | stickstoff

OSam |asien | %™ | laaticn-

KAS 27 13,5 13,5 4 1.1
Ammonsulfatsalpeter 26 7.5 18,5 13 13
Ammonsulfatsalpeter+Bor 26 7.5 18,5 13 13
Piamon 33-5 33 10,4 22,6 12 12
Piasan / AHL 28 7 7 14
Schwefels. Ammoniak 21 21 24 24
Dynamag-5 24 12 12 6 6 5] 5]
Dynamaon-5/ SAN 24 24 12 12 7 7
Piasan 24-5 24 5 8 11 3 3
Harnstoff / Piagran 46 46
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Beispielrechnung zu Schwefeldiingung in Raps: Zuriick

1. Grundbedarf an Schwefel mit Stickstoffdiingung ausbringen

e Fir einen Bedarf von 100 kg N/ha zu Vegetationsbeginn werden etwa
400 kg Bor- Ammonsulfatsalpeter (ASS, 26%N) benétigt.

o Dabei werden auch 400 kg x 13% = 52 kg S/ha ausgebracht.
Eine normale N-Dingung mit ASS deckt den S- Bedarf!

2. Spitzenbedarf mit Blattdiinger abdecken
Bittersalz (MgSO,) gegen akute Mangelsymptome:
e Bei einem S-Gehalt von 13% und
o einer max. 5%-iger Ldsung der Spritzbriihe

e konnen in 400 I/ha max. 2,6 kg S/ha ausgebracht werden. Auch hier gilt:
Blattdiingung kann Schwefel-Bedarf nur erganzen!

Bittersalz wird z.T. als "Zugabe" im Pflanzenschutz empfohlen:
o allgemein bessere Wirkstoffaufnahme (Schlitteneffekt)

e Einsatz bei "Knospenspritzung" in Raps:
Mg** und SO,* unterstiitzen die Nahrstoffumlagerung von Blatt und Sténgel zur sich
bildenden Schote.

3. Schwefel in Stallmist und Gille
Wie obigen ausgefuhrt, liegt der Schwefel in'organischen Dungern tberwiegend in Form von nur
langsam verfligharem Sy vOr.

Einen sofortigen, aktuellen Bedarf kann eine Gulle nicht decken, da der
Schwefel hauptséchlich als S,rq und nicht als Sulfat S0,% vorliegt.

Faustzahlen der Schwefel-Diingung bei praxisiiblichen Gaben:

e 1 kg S/to Stallmist:
400 dt Stallmist = 40 kg S/ha, davon 4 kg in Form von sofort verfligbarem Sulfat

o 0,5kg S/m3 Gulle:
20 m3 Gulle = 10 kg S/ha, davon 2,5 kg in Form von sofort verfiigharem Sulfat

Unter Beruicksichtigung der Auswaschung gilt in viehhaltenden Betrieben...
Bodennachlieferung 10-20 (-50?) kg S/ha

Deshalb gilt:
Das Risiko eines Schwefelmangels in Betrieben mit "héherer” Viehdichte ist aufgrund der allgemeinen
Bodennachlieferung (s. oben) gering bis fehlend.

Faustregel zur Abschétzung des verfugbaren Schwefels im Frihjahr:

Bei hoheren Nin- Werten im Frihjahr ist davon auszugehen, dass auch die
Schwefelwerte im Boden hoher sind, da Schwefel "wie Stickstoff" unter den gleichen
Bedingungen mineralisiert wird (jedoch "etwas langsamer", s. oben)
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5. Bordiingung Zuriick
Quelle: Kali+Salz (sehr gut!), auch Agravis (Viewer 2014, Seite 41)
5.1 Verfugbarkeit

Die Verfiigbarkeit von Bor ist insbesondere im basischen wie auch im stark sauren Bereich relativ schlecht.
Aulerdem ist es stark auswaschungsgefahrdet!

sauer basisch
Festlegung als negativ geladenes Verstarkte
nichtlosliche Bor- lon Bindung an
Borsaure (HsBO;) optimal b:ai Boden-Oxide (Fe, Al)
pH 6,0- 6,5

Bormangelstandorte sind aus diesem Grund vor allem...
e sauere Boden (unter pH 5,5)

o stark aufgekalkte oder von Natur aus kalkhaltige (Sand-) Bdden
(Bor wird starker ausgewaschen bzw. festgelegt)

Insbesondere bei Trockenheit

5.2 Mangelsymptome
Quelle: Landesanstalt Thiringen (S.21), Kali Schweiz, (pdf) Info Dr. Rihlike

©) Rogler

Herbst und Frihjahr:
= bei aufgeschnittener Wurzel sichtbare Verbréaunungen,

spater Hohlrdume im Wurzelhals

Narbenbildung an der Wurzel

Gestauchtes Wachstum (,,Sitzenbleiben®)

Spater (je nach Zeitpunkt des auftretenden Mangels)...
= verkimmerte, braun vertrocknete junge Triebspitzen
= vertrocknete Knospen

= oder/und kleine Schoten mit vertrockneten Schotenspitzen.
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5.3 Bedarf und praktische Diingung

Zuriick

Bordiingung nur in ,,borbedurftigen* Kulturen wie Zuckerriiben, Kohl und Raps. Je nach Bodenversorgung

gilt die ...

Faustzahl 500 g Bor/ha

In anderen Kulturen (Getreide...) Bordlngung nicht erforderlich.
Gefahr der toxischen Uberdiingung grof!

Bedarfs-Bilanzierung:

Gehaltsstufe empfohlene Bordiingemenge (g B/ha) fir

leichte Boden mittlere und schwere Bdden

Mais, Raps Riiben, Mais, Raps Riiben,
Kohl Luzerne Kohl Luzerne
A 400 - 800 1000 - 1500 500 - 1000 1000 - 2500
500 500 500 - 1000 500 - 1000
E 0 0 0 0

Empfehlung Norddeutschland:

Quelle. Agravis
Herbst:

Hydro Plus Raps 2,0 kg/ha
B 80 g/kg. Mn 70 g/kg, Mo 4g/kg, MgO 83 g/kg, S 115 g/kg

Mycrobor 1,0 kg’lha B 180g/ha
Lebosol-Bor 1,2 1/lha B 180gmha

oder

2. Laubblatt 4. Laubblatt 8. Laubblatt

Schwerpunkt Fruhjahr:

Eine Herbstdiingung ...
ist insbesondere in Bestdanden mit héherer Ertrags-
erwartung und schlechter Borverfiigbarkeit sinnvoll.

= Sie verbessert die VVorwinterentwicklung
(vegetative Phase...)

= und erhoht die Winterharte:
ca. 200g Bor/ha

Tankmischungen méglich mit:

.. Hydro Plus Raps 2-3 kg oder

Bor-Blattdinger ( o jiarel QS (21 % B) 1,5-2,5 kg oder
Profi-Bor 140 (10 % B) 2,0-3,0 |

o 3

Standardtermin Frihjahr...

= in Tankmischung mit Insektizid oder
Fungizid (Beginn bis Mitte Knospe):

ca. 300-400g Bor/ha

32 53 55
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Quelle: AgroSchuth (Unsleber), s. auch LfL Bayern (pdf), Rapool: Onlineberatung , Recherche: BBA

Mitteltbersicht:

Raps: Fungizide und Wachsiumsregler im Frihjahr

Aufwand 5’ §’ Beibehaltung der B4 . ?g -
. . . Auflage mit Insektizid: S8 | @ =
Wirkstoff in ﬁ 2 |d| & 283| £8 gﬁv
=
Préparat g/l oder Vha kalha % | 2 (NN 410 beachten —> Einsatz | 9 ' §, g ] g3
glkg 9 é s | 5 2 wird zur Schonung der a3 T @ g e
B E%I Wildbienen erst in den Eg we 5 g
E Abendstunden empfohlen) =
VorblUtenfungizide (Schwerpunkt Phoma und Wachstumsregulierung)
Ampera Koty 08-121 | g || B4 Biscaya e+ | ++ +
JCarax Memiontd 21 07-101 | gowy || B4 Biscaya +4(+) i+t
IFolicur rebuconazel 250 07-1,01 [;3'11 Ba Biscaya P ++ ++
IGaramba Meiconazol 60 0,7-1,01 [;311 B4 Biscaya +(+) ++ +(+)
IMatad or E:;:ﬁ :_:‘f 72:25 07-101 [;311 wwrol| B4 Biscaya e+ — =+
IDriu 5 [Tebuconaznl 200 0,8-1,251 [;3'11 B4 Biscaya +Ht ++ +
ITilmor I—r— 08-1,.21 [:?:.13 wwroi| B4 Biscaya et ++ ++
IToprax S —— 0,350,51 [r:lsly B4 Biscaya a(4) |+ +4
IMOddus [ Trinexapac 222 0,75-1,51 Om B4 +4++

Zulassungsbeschreibung: Tilmor,|Carax; Caramba, Folicur, Moddus, Syd 51010-W

6.1 Bayerische Beratungsaussagen

Versuchsergebnisse Frihjahrseinsatz (Anfang bis Mitte Knospe):

Versuchsjahr 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 @

Anzahlder Versuche 7 5 & 6 5 3 5 5 4 5 4 58

Unbehandek (dt/ha) 44.1 39.8 43.8 48.9 47.8 53.7 49.0 46.1 49.8 411 51.5 46.9

Fungizidbehandlung
im Knospenstadium 45.7 40.5 45.0 51.7 48.0 53.8 51.3 454 501 38.9 51.0 474
(dt/ha}

da‘“’""‘""‘”"a“t':?;] 3 25 17 75 10 17 8 40 38 0 O 21
%

@ Mehrerios in €/ha* -3 .22 -15 25 42 -45 32 68 .30 -97 54 -29

* unterstelter Priparate- und Aushe ja hresa bhéingig

- LfL

Zellner/ WagnerIPS 3¢ mmm

»Fungizid im Knospenstadium
im Durchschnitt
“zu einem Drittel*“ wirtschaftlich.

Aktuelle Ergebnisse s. LfL Bayern

Wirtschaftlichkeit am ehesten gegeben bei...

o erhohter Lagergefahr (zu dicht, zu mastig...)

hohem Infektionsrisiko fir Phoma...
enger Fruchtfolge >25% und
starkem Schédlingsbefall (Eintrittspforten...):

ungleich entwickelten Bestdnden: dadurch einheitlichere Abreife

optimal ,,Anfang bis Mitte Knospe* (40-50 cm Wuchshéhe)
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Quelle: Agravis (Viewer 2014, Seite 41)

Winterraps
Wachstumsregler. Blattdiinger und Insektizide
Fungizid- / WachstumsreglermaBnahmen an Sorteneigenschaften anpassen.

Ab 12-15°C, Splitting in Kombination bei Schadlingsbekampfung bei erreichen der Schadschwelle sinnvoll

Sorten: z.B.: Marquis, IVAN 106, SY Saveo

Situationi: hoher Phomadruck, geringe Lagergefahr <
Adriana, Galileo, NK Grandia

Tilmor 1,0 l/ha >

Sorten z.B.: Avatar, Sherpa, Visby, 0.3 l/ha
1

NK Technic, Maller 24, PR 46 W 20
Toprex ab 20 cm Wuchshbhe; 8 -10 Tage Abstand
Situation 3: geringer Phomadruck, hohe Lagergefahr< Toprex >< Carax 0.5 l'ha >
L)

Situation2: hoher Phomadruck, hohe Lagergefahr
< Toprex >< Tilmor 0,6 I/ha >

Sorten z.B.: DK Exstorm, Atenzo, DK Eximus 0,3 I/lha
< PHYTAVIS Bor 1,5-2,0 lha >

Bekampfungszeitpunkt Kohltrieb- (20 in 3 (Bor 150 g/)
Tagen) und GroBer Rapsstingelriissler (10 in . F
3 Tagen): vor der Eiablage (Kontrolle mit YaraVita Raps FL 2,0-4,0 I/ha
Gelbschalen) (MgO 133 g/l, B 50 g/l, Mn 70 g/l, Mo 4 g/l, Ca 103 g/l. N 79 g/
Schadschwelle fir Rapsglanzkafer: At
Kafer/Pflanze Zeitpunkt ividea | RoEs eSS aanh Badarf 00

1-2 Knospen noch verdeckt (ES 51) < Tt Insektizide

35 ca. 14 Tage v.d. Blite (ES53)

6-8 kurz vor der Blite  (ES 55-57)

55

Der Pflanzenschutztermin ,,Anfang bis Mitte Knospe* hat seine Bedeutung...

1. als Fungizid gegen Phoma (und Cylindrosporium)

wichtigster Termin gegen Hauptinfektion der Phoma

2. als Wachstumsregler...

e Verkirzung der Einzelpflanze um 10-20 cm
e dadurch Brechung der appikalen Dominanz, d.h.
o Blattachselknospen werden zur Bildung von Seitentrieben angeregt
kirzer, standfester, starker verzweigt
o langsamere, gleichmaRigere Abreife...
o homogenere Bliite, langere Kornfillung und gleichméRigere Abreife der Schoten

Rogler
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Versuchsort Diingung Herbizide Insektizide Fungizide in Stufe 2
N S Dinge- | Praparat Vha Datum | Praparat I'ha Datum | Praparat I'ha Datum
kg/ha kg/ha  datum
Ld Ld ™
Neuhof 9% 40 T 2313 [ o 40 22812 |MEPONWEC 02 154 [ Carax 075 721012
a7 84.13 Plenum 015 22 4 | Proline 07 718513
193 Biscaya 03 2 5
Hausen 30 ¥ 8.10.12 ) v Trebon 30 EG 0,2 15.4. | Carax 0,75 = 8.10.12
90 45 " paqa |BuisenGod 25 10842t 015 25 4 | Proline 07 15513
90 " ga13
210
Pettenhofen 84 45 7 4313 | Centium 0,28 22812 |Trebon 20EC 0,2 17. 4. | Carax 0,75 =~ 18.9.12
20 " 3413 | Fuego 15 725812 | Plenum 015 23 4 | Propulse 10 " 7513
174 Fusilade MAX 0,075 18.9.12 | Biscaya 03 7. 5.
Oberhummel 90 48 ) v Trebon 30 EG 0.2 17.4. | Carax 0,75 © 41012
20 4443 |BUiSENTop 20 B9A2 Ot 0175 25 4 | Propulse 10 " 8513
180
Adldorf 53 " 27812 | AgikS 0,5 ' 26.9.12 |Trebon 30 EC 02 164. | Carax 0,75 ' 26.9.12
86 45 " 3313 |ButsanGold 2,5 " 27.8.12 | Plenum 015  254. | Proline 1,0 " 8513
r
81 54.13
220
séllitz 90 45 ' 21313 |Butsan God 2,5 ' 22812 | Biscaya 03 24 4 | Carax 0,75 ' 1.10.12
90 45 " 15413 Biscaya 03 3.5 | Propulse 1,0 716513
180 Mospilan 02 8 5.
Weiterndorf 100 50 @ 6.3.13 |BufisanKombi 2,5 @ 25.8.12 |Trebon30EC 02  15.4. | Carax 0,75 @ 28.9.12
90 " 5413 Plenum 015 24 4. | Propulse 1,0 15513
190 Karate Zeon 0075 15.5.
Arnstein 100 46 ' 12313 | AgilS 1,0 7 7.912 |[Trebon30EC 02  17.4. | Carax 0,75 "13.10.12
a0 " 11413 |BufsanGold 2,5 " 20.9.12 | Plenum 015 22 4. | Proline 07 " 2512
190 Effigo 0,35 "12.10.12 | Biscaya 03 6. 5.
Giinzburg 80 45 ' 14.313 |Butisan Gold 2,5 @ 22812 |Trebon30EC 02  17.4. | Carax 0,75 & 18.9.12
90 " 4413 |Fusilade MAX 25 " 18.9.12 | Plenum 015 24.4. | Propulse 1,0 77513
170 Biscaya 03 7 5.
e Dingung ab Veg.beginn: 170-220 kg N/ha (nicht Sollwert!), 40-50 kg S/ha
e Herbizid:
o VA: Colzor Trio (evtl. in Spritzfolge mit Grasermittel)
Butisan Kombi/Gold
Centium+Fuego (=Bengala)
o NAH;: Butisan top/Gold
o Insektizide: 1-3 mal mit Biscaya, Trebon, Plenum
o Fungizide:

o Herbstspritzung (Anfang Oktober im 4-Blatt) mit 0,75 Carrax (Standard!?)
o Knospenspritzung (April): ??
o Blutenspritzung (Mai) mit 0,5 Cantus Gold oder 0,71 Proline, 1,0 Propulse
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8. Krankheiten Zuriick
8.1 Ubersicht

Raps wird von etlichen Krankheiten befallen. Nur die beiden letztgenannten haben eine (groRe) Bedeutung!
Quelle: Bayer-Diagnose

Graustangeligkeit
(Weile Blattflecke)

(Pseudocercosporella capsellae)

Cylindrosporiose
(Weilfleckigkeit)
(Cylindrosporium concentricum)

Grauschimmelféaule
(Botrytis)
(Botrytis cinerea)

Kohlhernie
(Plasmodiophora brassicae)

Echter Mehltau
(Erysiphe cruciferarum)

Rapsschwérze

(Alternaria brassicae)

Rapswelke
(Verticillium dahliae)

Ringfleckenkrankheit
(Mycosphaerella brassicicola)

Weil3stdngeligkeit
(Sclerotinia sclerotiorum)

Wurzelhals- und Stangelfaule
(Phoma lingam)

Die wichtigsten Krankheiten in Suddeutschland sind Sclerotinia und Phoma!
Diese werden nachfolgend konkreter behandelt!

In Norddeutschland evtl. auch WeiRfleckigkeit (Cylindrosporiose)
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8.2 Zeitliche Ubersicht (Krankheiten und Schadlinge

Quelle: Kalender der DSV (pdf)

Herbst bis Langenwachstum Friuhjahr:

34

]
Entwicklungs- Blatt-,
stadien Keimung Auflaufen Rosetten- bzw. Sprosshildung Langenwachstum
MaBnah ECD-09 EC10-19 EC20-27 EC30-39
NS August August September Marz/April
Diingung Grunddiingung (K, P, Mg, Kalk) Stickstoff (bei Bedarf 40- 50 kg/ha), Stickstoff (1. Gabe),

Bor (200 g/ha) Schwefel (30-50 kg/ha)

.ﬂ:kerschne:e Rapserdfloh Kohltriebriissler : Rapsstﬁrlgelrﬁsgler
Ackerschnecke (Kontrolle: FraB- und Schleimspuren)

S Y e PO
Rapserdfloh {Herbst: Vom Auflaufen bis zum 6-Blatt-Stadium: 10 % Blattfliche durch FraB zerstort.
Herbst: Vom 4-6-Blatt-Stadium: 50 Kafer/Schale in 3 Wochen

E Herbst (Ende Oktober/Anfang November) und Frithjahr: Schwacher Bestand: 3 Larven je Pflanze
_ Normaler Bestand: 5 Larven je Pflanze)

Kohltriebriissler/
(Ende Febr/Anf. Marz, Schlupftermin

Schéadlinge
(Schadschwelle und Auftreten)

Rapsschwarze

WeiBstangelighkeit

— -
Wurzelhals- und Stangelfaule - -
Rapswelke
Grauschimmelfaule
Rapsschwarze
Cylindrosporium
; Herbizid
=
E -g Wachstumsregler
% € Insektizid

Rogler Gedruckt am: 12.03.2014


http://www.dsv-saaten.de/service/downloadservice/index.html�
http://www.dsv-saaten.de/export/sites/dsv-saaten.de/service/downloadservice/rapskalender.pdf�

Krankheiten Seite 45

Knospenstadium bis Schotenbildung:

——.

HLS i%iiiit‘.'a’#iﬁuiﬂ TS

TRIESDORF

Zuriick

Entwicklung
stadien Knospenbildung Bliite Schotenhildung

Diingung Stickstoff (2. Gabe) Stickstoff (3. Gabe, 10- 20 kg/ha mit
Vollblitenbehandlung), Bor (200 glha)

[—= "

Rapsglanzkafer Kohlschotenriissler Kohlschotenmiicke

R

Rapsstangelriissler
ah b °C Bndentemperatur in4 cm Tlefe}

I(ohlschotenmucke {Mlt Ileglnn Blute I(ohlschutenrl.lsslerbefall genng
1 Mucka‘Pﬂanze. Kohlschutenrusslerbefallstark 1 Mu:keB Pﬂanzen}

L - A - T 1=d y % B TS FaY.
I(nhlschntenrussler
(Vor der Bliite: 1 Kafer/Pflanze, wahrend und nach der Blirte: schwaches Auftreten cler
Miicke: 1Kafen’Pﬂanze, starltes .&uﬂreten der Mutlr.e 1Kafen'2 Pflanzen]
EPT 4 T4 1A LTTTE W e
Rapsglanzl(afer (Sehr friih an den Knospen: 1-2 KaferFPﬂanze = 1
14 Tage vor der Bliite: 4 Kafer/Pflanze; kurz vor der Blitte 5-6 Kafer/ g
Pflanze; ab Ende Febr./Anf. Marz: keine) L

Schadlinge
(Schadschwelle und Auftreten)

Weilistangeligkeit

Cylindrosporium

e~ EC50-59 EC 60-69 EC70-79 EC80-89
kol April Mai Mailluni Juni - Jul

Reife

I Schaden sichtbar
[ Symptome evtl. sichtbar

. Infektion und Bekampfung

Insektizid

schutz

Vollblitenbehandlung

Rogler Gedruckt am: 12.03.2014
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8.3 Wurzelhals - und Stéangelfaule (Phoma) Zuriick

8.3.1 Schadbilder und Biologie
Quelle: Bayer-Diagnose, Rapool, DSV, Schweiz (Schadbilder, Lebenszyklus), LfL Bayern

Im Herbst und Friihjahr...

o Typische gelbe Blattflecken mit kleinen schwarzen Punkten
(= Dauersporen, Pyknidien).

o Bei starkem (fruchtfolgebedingtem) Befall Absterben der Blatter bis
Frihjahr méglich

Im Fruhjahr zusétzlich...

o Brdunliche Flecken an Wurzelhals und Stangel
(drittes Bild unten)

Spéter...
o Vermorschung des Wurzelhalse (zweites Bild)
o Absterben und Umknicken der Pflanze

Nach derErnte auf dem Rapsstroh...
Bildung von Fruchtkorpern (Pseudothezien)
o darin sog. Asco- Sporen, die fur die Primérinfektion
verantwortlich sind,
o optimale Infektionsbedingungen bei 15°C und Nasse.

Quelle: Rapool

Schon im Herbst, aber insbesondere auch im Fruhjahr zeigen
sich erste typische Blattflecken:

Die schwarzen Punkte auf den Flecken sind
Sporenbehélter (Pyknidien).

Sie entlassen ,,Pykno-Sporen*, die nach der Ernte durch Wind
verbreitet werden.

Herbstbefall der Blatter und des Wurzelhalses durch beide Sporenarten
(Phoma I und Phoma I1)!
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Die Infektion durch beide Sporenarten erfolgt Gber Spaltéffnungen und Uber Verletzungen der
Blatter, ausgehend vom Boden und Pflanzenriickstanden — Blattflecken!

\A

Der Pilz wachst in der Pflanze Richtung Wurzelhals — Wurzelfaule!

0

Weitere Verbreitung im Bestand durch Bildung der ungeschlechtlichen Pyknidien und
Pyknosporen (schwarze Punkte bzw. Kigelchen) auf den Blattflecken.

\

Weitere Infektion im Spatherbst und Winter:
Bei warmer Herbstwitterung infiziert diese "2. Generation" noch vor dem Winter!

\

. Weitere Infektion im Frihjahr:
Neu gebildetes Sporenmaterial flihrt zu weiteren Infektionen.

)

[
Phoma infiziert den gesamten Herbst, Winter und Fruhjahr hindurch mit seinen zwei
verschiedenen Sporenarten (verschiedene Witterungsanspriche!)

8.3.2 Infektionszeitraume
Quelle: Dr. Zellner, LfL Bayern

IIII
LBP

Bayensche Landesanstalt fir Bodenkultur und Fflanzenbau

Zeitraume fur Infektion und Symptomausbildung
bedeutender Rapskrankheiten

Herbst Friihjahr/Sommer
Auf- Rosetten- | Lingen- | Knospen- Eliite Schoten- R e
laufen bildung |wachstum| bildung bildung
urzelhals- und
Stangelaule
{Fhoma Kgam)
I'Wcll.aﬁngnllglmlt
{Scierotinig scleroloriim,
sschwarze
I%maﬂa brassicae)
Beginnende Sympiomausbigung
FSdc Zellner\Wagner

Phoma kann mit zwei verschiedenen Sporenarten...

o Phoma I (sexuelle Phase auf den Stoppeln) und

e Phoma Il (nichtsexuelle Phase im Blattbereich)
in der gesamten Vegetationszeit infizieren!
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8.4 Bekampfung der Phoma
s. auch LfL Bayern

Die Biologie von Phoma zeigt eine Infektion mit sexuellen und asexuellen Sporen Uber die gesamte
Vegetation bei unterschiedlichen Witterungsansprichen! Deshalb ist...

eine gezielte Bekdmpfung praktisch nicht méglich

Zuriick

Eine optimale Fungizidwirkung wird nur erreicht, wenn die Spritzung nahe dem
Infektionstermin erfolgt.

8.4.1 Prognosemodell der Firma ProPlant
Quelle: ProPlant (Ubersicht, Triesdorf)

2 AT (el Winterraps GroRbreitenbronn . . ]
Sorme 30 Die Firmen Rapool und Proplant haben ein

B iecerschiag » [ Prognosemodell entwickelt, dass

et —ny o in Abhéngigkeit der Witterungsdaten...
o -10_ QR —— o optimale Infektions- und Befallstermine

o flr Phoma und Rapserdfloh

Krankheiten

[ TTTTTTTT]

Rapserdfloh

ermittelt. Es werden die witterungsabhéngig
optimalen Bekampfungstermine genannt.

Raps-Entwicklungsstadium

Ein Prognosemodell zur Bestimmung‘des Infektionstermins der Uni Kiel und der LfL Bayern
flhrte bis jetzt zu keinem abschlieBenden Ergebnis.
(s. LfL Bayern VersBericht 2010)

8.4.2 Abschétzen eines Fungizideinsatzes

Nach den oben angefihrten Uberlegungen zur Wirtschaftlichkeit (s. Wachstumsregler) ist ein Fungizid
gegen Phoma insbesondere anzuraten bei...

e hoher Ertragserwartung,
o enger Fruchtfolge und pflugloser Bewirtschaftung (Rapsstoppeln in der Flur)
e vorausgehender starkerer Schéadlingsbefall

Verletzungen durch Schéadlinge sind ideal Infektionspforten fur Phomal
(Insektizideinsatz zeigt Phoma- Wirkung!)

Gegen Phoma gelten die gleichen Fungizid-Termine wie flir den Wachstumsreglereinsatz
o Herbsttermin: 4-6-Blatt (Anfang Oktober)
e Frihjahrstermin: Anfang/Mitte Knospenstadium

Toprex und Tilmor bei hohem Phoma-Infektionsdruck!
s. oben Wachstumsregler
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8.5 Weilistangeligkeit (Rapskrebs) Zuriick

8.5.1 Schadbilder
Quelle: Bayer-Diagnose, s. auch LfL Bayern
¥ . Y .

Einzelne Pflanze...

o weile, vermorschte Stangel,
meist in der N&he von Blattachseln (Infektionsstelle)

o Pflanze tber der Infektionsstelle vertrocknet
o abgestorbene Pflanzen

\

Im Bestand von weitem sichtbar...
fleckenweise Aufhellungen

Zur Ernte im Halminneren...

o kleine schwarze Klgelchen — verfestigtes Mycel
(Sklerotien = Uberdauerungskorper)

\
Fruchtfolgekrankheit durch Sklerotien im Boden!

8.5.2 Entwicklungszyklus

Entwicklungszyklus von Sclerotinia

St - - - 5% i
duren CANENS  zomy % 4 Erscheinen der
__.-/

ﬁ@ ersten Symptome \‘*-3';!; ’f
i 5 MNotreife ol
o 3 Infeition ~. " | J_;f =\

4.1 Weibliche
Verfarbung 7 6 Bildung der
von -4 S Sclerotien in
Stangelteilen Trieben und

Schoten

2.2.1 (beriragung der Sommer

Ascosporen durch Friihjahr

A den Wind 'hat
i ST
2.1.2 Infektion von —

SN 1 Sclerotien

21.1 Awsbreitung des gelangen in
Myzels in und e den Boden
auf der obersten 2.1 Keimung der
Bodenschicht Sclerotien J
2 Uberdauerung
im Boden

Sklerotien iberdauern mehrere Jahre im Boden (Fruchtfolgekrankheit!)

0
Abhéngig von Temperatur und Bodenfeuchte keimen sie zur Rapsblite aus
(Apothezienkeimung)

0

Sporenflug und Infektion der Rapspflanze, insbesondere in Blattachseln

(Feuchtigkeit, Nadhrboden Blutenblatter)

y

Durchwucherung des Stangelgewebes und Sklerotien- Neubildung
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8.5.3 Beobachtung des Infektionsbeginns Zuriick

Quelle: LfL Bayern, NU Agrar
Einsammeln von Sklerotien bei der Ernte und Auslegen im Herbst...

Ab Blihbeginn Kontrolle auf
Apothezienkeimung!

Optimale Keimbedingungen...
= warme Bodentemperaturen

= nach ortlichem Regen

Bei Trockenheit keine
Keimung.

Uberregionaler Warndienst kaum

8.5.4 Prognosemodell ,,SkleroPro*
Quelle: ISIP (auf das entsprechende Bundesland klicken, vorher anmelden!)
Auf der Grundlage von...

e Fruchtfolge, Klimadaten und

e beobachteter Apothezienkeimung
wird eine\potentielle Infektionsgefahrerrechnet.

Die Ergebnisse kdnnen im Internet abgerufen werden:

Sklerotinia in Raps - Prognose (SkleroPro)

@ Bayern / Ansbhach

Besondere Hinweise:

Zur Zeit keine aktuellen Hinweise!

Fir weitere Informatiocnen wenden Sie sich bitte an den zustandigen Berater |hrer regionalen Dienststelle

Frognass Knos Entwicklungs- Sklerotiniaanfallige Kultur zuletzt vor
. y . pen- -
Wetterstation erstellt fir tadi stadium
den EL T ul (BBCH) zwei Jahren drei Jahren vier ader mehr Jahren

15.03. - 25.03. Blite beendet
25.02. - 05.04. Blite beendet

Frankenhaofzn 01.05.07 E
06.04. - 15.04. Nach Vollblite
16.04. - 25.04. Nach Vellblite
15.03. - 25.03. Blite beendet
E 26.02. - 05.04. Blite beendet

GroRbreitenbronn.  01.05.07
06.04. - 15.04. Nach Vollblite

rerRRRRR
peRBRRRR
reRRRRRE

16.04. - 25.04. Mach Vollblite

Die LfL Bayern hat dazu Versuchsberichte veroffentlich:
Vers.bericht 2008, Vers.bericht 2010

Aussage LfL Bayern 2010:
,»00% der Prognosen waren richtig*

Derzeit noch keine Mdglichkeit einer gesicherten Prognose!
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8.5.5 Abschatzung der Infektionsgefahr in der Praxis

Quelle: DSV (Prognose)
Eine rel. einfache Abschatzung der Infektionsgefahr unter Beriicksichtigung der biologischen Daten kann
wie folgt vorgenommen werden:

Einstufung der Infektionsgefahr:

1. Auftreten von Well3stangeligkeit |A) Ja 10
in den letzten Jahren im Schlag: B) nein 0
A) In See oder FluBmarschen 20
B) In Waldrand- See- o. FluBnahe 10
2. Lage des Rapsschlages C) Offen, gut durchlioftet 0
A) Wechselhaft 20
3.GroBwetterlage zur Vollbllte B) Stabiler Hochdruck 0]
A) Feucht 15
4. Bodenfeuchtigkeit (Beginn Blite) |B) Trocken 0
A)Pflanzen sind morgens nass 5
5. Taufeuchtigkeit im Bestand B)Pflanzen sind morgens trocken 0
6. Auftreten von Apothecien vor und |A) Apothecien im Fia-psschlag oder 20
in der Blute auf Nachbarschlagen
B) Apothecien auf Kontrol-Sclerotinia -|10
Depots (amtl. Dienst)
C) Keine Apothecien v}
A) 33% Rapsanbau 20
B) 259 Rapsanbau 10
7.Rapsanteil in der Fruchtfolge: C) 20% oder weniger Rapsanbau 0
A) mehr als 35 dt/ha 10
8. Ertragsenwvartung B) unter 35 dt/ha 8]

0-30 Punkte:
30-60 Punkte:
60-115 Punkte:

Keine Behandlung erforderlich
Behanlungsnotwendigkeit unsicher
Behandlung sicher erforderlich

8.5.6 Prognose mit neuer Technik
Quelle: ProPlant
ProPlant bietet Apps flir Smartphones an.

Saisonauftakt

{

'I épséchau l'in'ge mit dem

Benachrichtigung Uber die schlagbezogene aktuelle Situation
per SMS oder Email!

— . —
==
e
FACHSCHULEN FUR
AGRARWIRTSCHAFT
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Zuriick
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Zuriick

8.5.7 Biologische Befallsminderung mit Bakterienpraparat Contans WG
Quelle: ProPhyta (s. Zulassungsbestimmungen BBA)

Mit Hilfe des Bakterienpraparats Contans WG kann eine Befallsminderung erreicht werden. Das Préparat
besteht aus Sporen des Bakteriums Coniothyrium minitans. Diese zersetzen die im Boden mehrere Jahre
lebensfahigen Sklerotien der Weilistangeligkeit.

LfL Bayern:

Bekampfungserfolg in Versuchen sehr untersicher!
,Kein signifikanter Unterschied zu Unbehandelt“!)
(Vers.berichte 2008, 2010):

Anwendung von Contans WG:
Quelle: ProPhyta

Vorsaateinarbeitung (VSE):
1-2 kg/ha spritzen und im Rahmen der Saatbettbereitung ca. 5¢cm tief einarbeiten, gut durchmischen!

Contans® WG im Vorsaatverfahren

Getreideernte Betriebsubliche Contans® WG wird ausgebracht ~ Saatbettbereitung und Rapsaussaat
Bodenbearbeitung

Auf Erntertickstanden:
Nach der Ernte 1 kg/ha auf das Rapsstroh spritzen, danach Stoppeleinarbeitung

Contans® WG zur Behandlung befallener Ernterickstédnde

Rapsernte

Contans® WG wird ausgebracht Stoppelsturz

Mischbarkeit und Wirkungsminderung:

e Spritzbrihe maximal 1,5 Stunden Standzeit, ansonsten Wirkungsminderung.
e Im VA ausgebrachte clomazone-haltige Mittel reduzieren die Wirkung (welche?).

8.5.8 Chemische Bekampfung
8.5.8.1 Terminierung
Der optimale Termin fiir einen Fungizideinsatz ist...
zum Zeitpunkt der Infektion.

Apothezienkeimung und optimale Witterungsbedingungen (wechselhaft, Taundsse) sind dafiir wichtige
Anhaltspunkte (s. Prognosemodell!)

Bis jetzt gelten allgemeine Empfehlungen der staatlichen und Firmenberatung...

Zur Vollblite des Rapses
(Problem Befahrbarkeit)
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8.5.8.2 Mittellbersicht und Empfehlungen 2014

TRIESDORF

Zurlick
Quelle: LfL Bayern (pdf 2014), s. auch Agroschuth (2014 S. 25),
Schaderreger Préparate GS |Auflagen W2 |Aufwand|Bemerkungen
Weiltstangeligkeit Contans WG F 2kg Biologisches Fungizid zur Bekampfung der Sklerotier
(Rapskrebs) im Boden. Praparat auf die Rapsstoppeln aufbringen
(Aufwandmenge 2,0 kg/ha) und anschliefend
einarbeiten. Auch die Behandlung vor der Rapssaat
mit flacher Einarbeitung (Kreiselegge u.a.) ist
mdaglich. Wirkung teilweise nicht ausreichend.
Flamenco FS Xn  |NW 10(5/5/0)m F 201 In krebsgeféahrdeten Lagen die Behandlung zur
Vollblute des Rapses (BBCH 65) duchfuhren.
\orgezogene Behandlungen wesentlich weniger
Mirage 45 EC NW 10(5/5/0) F 151 wirksam. Warndienst beachtenl
NW705
Weillstangeligkeit, Ortiva NW 5(0/0/0)m F 101 Optimaler Einsatztermin zum Zeitpunkt der Vollblite
Rapsschwarze (BBCH 65).
Propulse Xn  |NW 5(0/0/0)m F 1,01
Wurzelhals- und Cantus Gold Xn  |NW 5(5/0/0)m, F 051 Gegen Phoma im Herbst und Frihjahr einsetzbar.
Stangelfaule, NW701(Herbst) Optimaler Anwendungstermin gegen Rapskrebs
Weilistangeligkeit, nach Warndienst oder 50-60 % der Bliiten gedffnet
Rapsschwarze (Vollblate). NW 701 gilt nur bei Herbstanwendung

S. Rapool (Zulassungssituation PSM)

8.5.8.3 Wirtschaftlichkeit einer Blutenspritzung
Quelle: LfL Bayern: Ubersicht und Vers. berichte (2011 , 2010, 2009 )

Wirtschaftlichkeit einer Fungizidanwendung in Winterraps
:-BI[i_tenb:ehandlupg-

Versuchsjahrézom

Anzahl
der ‘ubrsucheg

Unbehandelté
ld'dha}?ss'?

Fungizidbehand-|
lung zur; §6.7
Vollblute{dtiha}é

davon wirt-? 75
schaftlich (%)
a Mehrerlﬁsg y

in €/ha”, s

* unterstellter Rapspreis sowie Praparate- und Ausbringungskosten jahresabhangig

LfL

2002

2 6 6 5 6

60 8

39

2003/ 2004|2005, 2006

438 489 47.8
445 542 48.6
10

(7510 | 27

28 91 28 29

2007 2008

49.0 46.1
522 47.9
56

80 |

64 13

2009:2010 201152012 2013

49.8 411

61.2.41.7

50 : 42

4333

305 &
48.1 246.? 520
4a.z§4a.u 528
20 60 | 33
36 9 .22
Zallnar

WG 1PE 25 e

62

48.3

49.9

45

Eine Fungizidbehandlung ist am ehesten wirtschaftlich...
(s. auch oben: Prognose und Einschatzung der Infektionsgefahr)

in enger Rapsfruchtfolge

Wirtschaftlichkeit der Blitenspritzung

nur zur Halfte regelmaliger
MafRnahmen gegeben.

Stark abhangig von Standort und
Witterung (s. SkleroProg).

Gezielter Einsatz wegen fehlender
Schadschwellen problematisch
(s. unten)

bei wechselfeuchter Witterung und evtl. beobachteter Apothezienkeimung

mdglichst in der Vollblite (Blutenblatter bilden Nahrboden fiir Sporenkeimung)

Jedoch...
Deshalb...

Problem Befahrbarkeit
Kompromiss ,,Beginn Blute* (evtl. geringere Wirkung)
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9. Schadlinge

Ubersicht

Quelle: Bayer-Diagnose, LfL Bayern

TRIESDORF

Zuriick

Rapserdfloh

(Psylliodes chrysocephala)

Riibsenblattwespe
(Athalia rosae)

GroBer Rapsstangelriissler
(Ceutorhynchus napi)

Gefleckter Kohltriebriissler
(Ceutorhynchus pallidactylus)

blauschwarz, langlich-oval

Kéfer: 3-4,5 mm %[OB, glanzend
g

Larve: 7 mm la né;, schmutzigweill mit

Wespe: 6,5-8,5 mm groB, hinten gelblich,
vorne und an den Seiten schwarz glanzend,
durchsichtige Flugel

Kifer: 3,2-4 mm groB, schwarz, schuppige
Behaarung; nach unten gebogener, langer
Rossel

Kafer: 2,5-3,5 mm FroB, unregelmaBige
Behaarung, heller Fleck auf dem Rucken,
abwarts gebogener Rassel

{Meligethes aeneus)

BT

braunem Kopf, drei Beinpaare Larve: 16-18 mm lang, hellgrau-hellgran, Larve: 7 mm lang, gelblich-braun, beinlos Larve: 4-5 cm lang, weiBlich, nach innen
Kopfkapsel schwarz, mit Warzen versehen, und nach innen gekrammt gekrummt, beinlos, braune Kopfkapsel
7 Paar BauchfaBe, 3 Paar BrustfoBe

Rapsglanzkafer Kohlschotenriissler Kohlschotenmiicke Kohlmotte
(Ceutorhynchus assimilis)

(Dasineura brassicae)

(Plutella xylostella)

blaulich-schwarz glanzend

Kafer: 1,5-2,5 mm lang, oval,

Larve: 3,5-4 mm lang, gelblich-wei

Kéfer: 2,5-3 mm lang, schwarz, graue
Behaarung, rosselahnlich nach innen
gebogener Kopf

Larve: 4-5 mm lang, gelblich-weiB,
beinlos, brauner Kop

Miicke: 1,2-1,5 mm groB, braun-schwarz,
ratlicher Hinterleib, [ange Beine und Fuhler
Larve: 0,5-1,5 mm lang, glasigwei

spater gelblich-weiB, fuBlos, Kopfkapsel

Falter: 17 mm, Flagel schmal, hell- bis dun-
kelgrau mit Streifen, lange Fransen an den
Flugeln

Raupe: 9 mm lang, gelblich-granlich,
schwach behaart, 6 Brust- und 10 Bauchfafe|

Befallstermine wichtiger Schadlinge

[LLI_' Rapsschadlinge: Zeitpunkt des Auftreten und
Bekampfungsschwellen

Zeitliche Reihenfolge:

3
L; Herbst:
T Herbst Fruhjahr
g Schadlinge Aul- | Rosetten-| Langen- |Knospen-| Blute | Schoten-| Schadschwelle Schnecke
g laufen bildung |wachstum| bildung bildung
|Rapserd- 60-100/Gelb- J
T |noh — [schale bis Ende
3 September Erdfloh
2 Rapsstingel- s
S [raster _ 1015 Kafer Frahjahr:
[ Gelbschale
§  [Ronmaer- in 3 Tagen Sténgelrussler/
o H Kohltriebrissler
2 |'napsn|anz- & Kafer je
5 [hater — Knospenstand d
E Kohischoten- h;mr Glanzkafer
riiBler Pflanze
3 J
£ [Konischoten- 1 Mucke
- miicke Pllanze i
© #" Schotenrissler
2 | Arﬂiiglmnlrolnn ‘mit Gelbschalen !
H
@ Schotenmiicke
PSdc Zeliner\Wagner
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9.1 Schnecken

9.1.1 Schadbilder
Quelle (Schadbilder+ Bekampfung): Bayer-Diagnose, DSV, Rapool

Zuriick

Schadbilder:

o UnregelmaRiger Schabefral? an allen unter- und oberirdischen Pflanzenteilen
o Typische silbrig gldnzende Schleimspuren

o Fral} an gequollenen Samen und Keimlingen, dadurch...

Lickiger Feldaufgang
(schon zu spat!)

9.1.2 Beobachtungsmethoden
Bei erfahrungsgemal hohem Schneckendruck
schon eine Woche vor der Saat beobachten!

Bodenabdeckungen mit
e Umgedrehte Blumentopfe/mit/Methiocarb- Schneckenkorn oder Weizenkleie

e Schneckenfolie der Fa. Bayer-oder hasse Jute-Sacke,
darunter ausgelegtes Schneckenkorn (Schadschwelle 1 Schnecke/Folie)

9.1.3 Bekampfung
Quelle: Agravis (Viewer 2013 S. 15), LfL Bayern (pdf)
Bei starkerem Befall schon vor der Saat, spatestens zur Saat (Gefahr fiir KeimlingsfraR!)

Empfehlungen der LfL Bayern:

Schaderreger Praparate GS |Auflagen WZ |Aufwand |Bemerkungen

Schnecken Schneckenkorn auf F abhangig |Kontrolle nach der Saat mittels Schneckenfolien oder
Metaldehydbasis z.B. VO nassen Jutesicken. Wird nach einer Nacht bei finf
Clartex blau, Patrol Praparat  |Kontrollstellen durchschnittlich unter jeder Falle
MetaPads, Mollustop max. 2x mindestens eine Schnecke gefunden, dann ist eine
und Schnecken- Behandlung erforderlich. Auf kritischen Flachen ist die|
Linsen Behandlung nach ca. 10 Tagen zu wiederholen. Raps

ist bis zum 4-Blatt-Stadium gefahrdet. Bei
Ausbringung mit Kreiselstreuem Mineraldiinger
zumischen. Gleiche Komgrélie wichtig! Wegen der
kleinen Korngrole ist fiir die Ausbringung von

Schnecken-Linsen ein spezieller Granulatstreuer oder
ein Zwischenfrucht-Streuer notwendig!

Branntkalk 90 500-600 kg |Gegen Abend méglichst auf trockenen Bestand
gemahlen ausbringen.
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9.2 Rapserdfloh Zuriick

9.2.1 Schadbilder
Quelle: Bayer-Diagnose, DSV, Rapool : (Ubersicht, Schadlingsprognose)

&

Herbstschaden:

Lochfral® an Keimblattern und ersten Laubblattern
(insbesondere bei trockener Witterung, s. unten!)

Ursache fiir Auswinterungsschaden durch Larve:
FrafRgange der Larven in den Stangeln,
Dadurch...
o erhohtes Frostrisiko!
o Infektionspforten fiir Phoma!

Typisches Aussehen...
o Schwarzgléanzender Kafer mit dicken Hinterbeinen
o Larve mit schwarzem Kopf

9.2.2 Lebensweise

Quelle: Rapool
1. Sommerruhe in kihlen und schattigen Bereichen wie Waldrander 0.4.
{
1. Zuflug ab September in die jungen Rapsbestande
{

2. Reifungsfral (Lochfral? an Blattern!)
Das Flugverhalten kann mit Gelbschalen beobachtet werden. Friihsaaten
sind starker gefdhrdet als Spatsaaten.

1

3. Ablage von 100-500 Eiern pro Weibchen wahrend des Herbstes und in
milden Wintern (bis + 4°C) an Rapspflanzen.

\

4. Larve bohrt sich in den Stangel und tiberwintert dort
Folge: Fral3schaden, Auswinterung geschwachter Pflanzen, Erdflohlarve
schafft Eintrittspforten fir Phoma! (auch Kafer kann tiberwintern)

\

5. Winterwitterung hat starken Einfluss auf Population:
Bei Kahlfrosten unter minus 13° - 16°C stirbt der Kéfer bzw. die Larve
im Sténgel ab.

\

6. Ab Mitte Mai Abwanderung der Larve in den Boden und Verpuppung, Kaferschlupf zur
Rapsernte und Sommerruhe.
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9.2.3 Beizung bzw. Pillierung 2013
Quelle: Rapool, S. auch Rapool (Zulassungssituation PSM), Onlinerecherche BBA,

Die Wirkstoffe Imidacloprid und Clothianidin wurden aufgrund ihre
Bienengefahrlichkeit ab Dez. 2013 verboten!

Zuriick

Magliche Beizen bis Herbst 2013 waren:

Zusatzkosten
Beize Wirkstoffe eg;:g':'ﬁﬁ:t Wirkung gegen: Einsatz
Fulassung bis: (Standard-beize)
IChinook Imidacloporid ]
L. TMTD beta-Cyfluthrin ét‘é%'r:m”me'te"' normale Saatbedingungen
[30.09.2012 Thiram
IChinook Imidacloporid _
. DMM beta-Cyfluthrin . ét‘é%'r:m”me'te"' Spatsaaten bzw. unganstige
l+ TMTD Dimethomorph Falscher Mehitau Saatbedingungen
[30.09.2012 Thiram
ruisorosp | Tniamethoxam ’é:giﬁtmgnl‘f;i" Besonders bei Spatsaaten und
X I"I";;;]? Metalaxyl M keine Ercifioh Blafiiause als |Unganstigen Saatbedingungen, aber
Fludioxinil Virusvekioren auch for Normalsaaten geeignet
[Elado Clothianidin Auflaufkrankheiten,
. TMTD beta-Cyflutrin 18 Erdfloh, Kohifliegengefahr
Bo.122012 Thiram Kohlfliege
[Elado Clothianidin
l+ DMM beta-Cyflutrin 36 wie oben Kohifliegengefahr + Spatsaaten bzw.
e TMTD Dimetomorph + Falscher Mehitau. ungonstige Saatbedingungen
po.12.2012 Thiram

Darin enthaltende Wirkstoffe gegen...

e Auflaufkrankheiten’ und Falscher-Mehltau sind...
Thiram (TMTT) und Dimethomorph (DMM)

e Erdfloh und Kohlfliege: Imidacloprid

Pillierung der Saatgutfirma Rapool bis 2013:
Quelle: Fa. Rapool (Beiziibersicht)

DER BESTE BEIZSCHUTZ FUR PREMIUM-ERTRAGE A .
. Die Firma Rapool bietet
Premium- @ : Premium- @ verschieden gefarbte
Belzung BEIZUI'Ig + DMM Pllllerungen an:
Insektizider | Rapserdflohe | Rapserdflohe
Schutz Kohlflohe | Kohlfléhe .
Kohifliegenmaden  befallsmindernd | Kohlfliegenmaden  befalismindernd o Grun: Elado
Riibsenblattwespen | Rilbsenblattwespen (auch gegen Kohlfliege)
Blattlause/Vektoren ‘ Blattlause/Vektoren
Fi izid .Auﬂ fkrankheit . Auflaufkrankheit: © Rot: Elado + DMM
ungizider aufkrankheiten > | Auflaufkrankheiten s /a4
St ‘ Falscher Mehitau ¥ auch gegen Falschen
{ i Mehltau
Wachstums- | leichte Forderung | deutliche Wachs- .
forderung maglich | tumsforderung f o Blau: Chinook
Alle RAPOOL-Beizungen enthalten Die Premiumbeize (Flado) bietet breiten Schutz gegen Schadlinge und spart (Wl rd derzeit nicht
das Fungizid TMTD, in der Regel eine Insektizidbehandlung im Herbst. an geb Oten)
= gut = besser

s. Firmen-Info
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9.2.4 Insektizide gegen Erdfloh Zuriick

9.2.4.1 Schadlings-Prognose
ProPlant: Ubersicht, alle Schadlinge,

© by proPlant GmibH Winterraps Ansbach
Sonne (h) 30

In Abhangigkeit von Witterungsdaten
einzelner Wetterstationen bietet die

| MNiederschlag

— Temp.Max
—Temp.Min £ Firma Proplant Prognoseaussagen
zu...
o Neuzuflug
RapserdfloF ] i
apsercion ] o Eiablage und
o Larvenentwicklung

9.2.4.2 Einsatz von Pyrethroiden

Bei starkerem Befall, wenn Schutz der Pillierung sichtbar nicht ausreicht (s. Schadschwelle). Sie wirken als
FraR- und Kontaktgifte und haben keine systemische Wirkung (z.B. Karate, Fastac...)

e Herbstspritzung: Vor Eiablage (nach Schadschelle)

e Spétere Spritzung gegen altere Larven:
Bekampfung der Larven'moglich, weil sie’den Stangel immer wieder verldsst und sich neu
einbohrt.

Insektizide im Herbst:
Quelle LfL Bayern (pdf 2013)

Schaderreger Praparate GS |Auflagen WZ |Aufwand |Bemerkungen
Rapserd?loh Bulldeck Xn (B2 56 |300 mi Gelbschalenkontrolle!
NW 15(10/5/5)m Schadschwelle: Behandlung notwendig, wenn mehr
NT103 als 50 (schlechter Bestand) bis 100 (guter Bestand)
Decis flussig Xn B2 55 300 mi Rapserdflohe bis Ende September je Gelbschale
NW ~{--15)m gefangen werden. Wamdienst beachten! Fastac SC:
NW 705, NT109 60 ml/ha gegen Kafer und frisch eingedrungene
Fastac SC Super Xn |NBE623 B [100 ml Larven, 100 mliha gegen altere Larven.
Contact NW {15/10/5)m Karate Zeon und Trafo WG dirfen pro
NW701 NT109 Vegetationsperiode max. 1x eingesetzt werden!
Karate Zeon Xn |NBB623 R |75 ml Bulldock und Decis fllissig dirfen in der Summe aller
NW 15(10/5/0)m Anwendungen max. 3x eingesetzt werden, Fastac SC
NT103 Super Contact max. 2x. In dieser Anwendung ist
Trafo WG Xn |NBB623 56 |100g Decis flissig max. 2x zugelassen.
NW 15(10/5/0)m
NT102

Die Insektizide gehdren alle zur Gruppe der Pyrethroide.

In Ostdeutschland wurden bei Erdflohen Pyrethroid- Resistenzen beobachtet!
Eine Ausbreitung dieser Beobachtung wurde nicht bekannt.

Schadschwellen:
Fur Rapserdfloh gelten folgende Schadschwellen ab 2-Blatt-Stadium:

e Zuflug: 50 Kafer je Gelbschale (gefangen bis Ende September), oder...
o Blatthefall: 10% Blattverluste durch Fraschéden oder spéter..
o Stangelbefall: 3-5 Larven je Pflanze
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9.3 Kohlfliege Zuriick
9.3.1 Biologie

Bildquelle: Agravis, s. auch Rapool Ubersicht und Schadbilder, Bayer-Diagnose, DSV (Schadbild, Bekdmpfung)

1. Generation April/Mai...
Schlipft aus Gberwinternder Puppe

o (\ -»
x ° {
3. Generation Uberwinterung als H
Schlupf: September/ Oktober {braune) Ténnchen- Elablage
Puppe im Boden ¢

2. Generation
Schiupf: JulifAugust

Larven befallenjungen Raps

L;enhali
3 - 4 Wochen,
dann Verpuppung y
v Y . #f 2. Generation Juli/August. ..
\’l Lebensdauer .
. P" 8- 15 Tage 3. Generation Sept/Okt.
' nach3— BTﬂge" Eiablage (ca. 200) 1. Generation .
| Wk / \ Schiupf: AprilMai Eiablage
i nach Schlupf \L
f r._:‘ e : =1 .
e e e Larvenbefall

o  Friiher Saattermin férdert den Kohlfliegen-Befall

o Folge des Larvenfralles: weniger Haarwurzeln, Férderung des Phoma- Befalls

z.?diu'; _ (©) Rogller

o Abgefressene Seitenwurzeln

o Pflanzen lassen sich leicht aus dem Boden ziehen

o Spater FraRgange und Maden im Wurzelhals

o bei starkem Befall sterben die Pflanzen ab, ansonsten Kiimmerwuchs

9.3.3 Einsatz von Insektiziden und Beizmitteln nicht mdglich

S. Rapool (Zulassungssituation PSM)
Maogliche Wirkstoffe ab 2013 verboten!

Maogliche Beizmittel waren...

Zusammenhang Starkbefall und Ertrag / Emtejahr 2005
bundesweit 9 Standorie
CStarkbefall % — — — o Chinook
HErragdima S ST (Imidacloprid bienengefahrlich)
o Cruiser:
zeigte bessere (Neben-)Wirkung.
o Elado:
Wirkstoff Clothianidin
Chmok
-|-PI 1 (Pﬂamn.n) +PI 2

Insektizide: Fur den Einsatz von Insektiziden besteht keine Zulassung (s.BBA).
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9.4 Stangelrissler im Frihjahr
LfL Bayern, s. auch Schweiz (Hr. Schubiger), Prognose von Rapool und ProPlant.
Bayer-Diagnose, Bayer-Diagnose,

Zuriick

Rechtes Bild:

Kohltriebrissler
(der mit den roten Fiiken)

Linkes Bild:
GroRer Rapsstangelriissler

9.4.1 Unterscheidungsmerkmale und Schlussfolgerung

Wegen der unterschiedlichen Lebensweise.und Schadbeutung ist die Unterscheidung der beiden
Russelkafer wichtig:

Grol3er Stangelrussler Gefleckter Kohltriebrissler
Unterscheidunasmerkmale groRer als der Rotbraune FiRe!,
g Kohltriebrissler gefleckte Fliigeldecken, Kleiner
fliegt ab Bodentemperatur... 5°C 8-10°C
Hauptzuflug zu den Rapsfeldern 10-12°C 12-15°C
ab Lufttemperatur... (Flugbeginn des Glanzkafers)
Geschlechtsreife bei Zuflug... vorhanden noch nicht erreicht
. Larvenfral3 nur im Stdngelmark,
Schadensbedeutung erhgbllghe Ertrag_gverluste Leitungsbahn werden kaum
(s-férmige Verkrimmung) e
geschadigt
Ist kiihleren Temperaturen . Braucht’s etwas warmer,
angenasst ist langsamer in der Eiablage,
gepasst, nach Schadschwelle
Schlussfolgerungen... nach Schadschwelle ) )
. N Bekampfung innerhalb der
rasche Bekdmpfung wichtig! )
(evtl. schon im Februar) nachsten_ 14 Tage
' (evtl. auch mit Glanzkéfer)
Merkhilfe:

Groler Stangelrussler hat groe Bedeutung!
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9.4.2 Weitere Aussagen zur Lebensweise und Schadsymptome Zuriick
Quelle: LfL Bayern

Kéfer Uberwintern im Boden und Feldréandern vorjahriger Rapsbestande
{

Im Fruhjahr bzw. ausgangs Winter fliegen sie temperaturabhangig zu den
Rapsbesténden (s. oben)

!

Erste Flugbeobachtung durch Gelbschalen in Rapsfolgefrucht (z.B. WW)
Nach Reifungsfral3 erfolgt Loctfrar& und Eiablage am Stangel.
Bekampfung des Schédlings ilur vor der Eiablage sinnvoll!

Die Larve frisst im Sténgel tMinierfraB). Es kommt zu...

Ein- und Ausbohrlécher: sind Eintrittspforten fir Phoma- Sporen
{

Ké&ferbehandlung ist indirekte Phoma- Bekampfung durch Vermeidung von
Eintrittsoffnungen flir Phoma

!
Verpuppung der Larve, Kéferschlupf und Uberwinterung im Boden

9.4.3 Gelbschalen und Schadschwellen
Ermittlung des "Erstzuflug- Termins” und der Schadschwelle durch rechtzeitiges Aufstellen der Gelbschale:

o 2 -3 Gelbschalen (etwa 5 cm hoch) 10 - 20m vom Feldrand
entfernt

o "Oberkante" des Bestandes
o Wasser mit Spulmittel und Gitterabdeckung (Nutzlinge!)

Norddeutsche Schadschwellen:
In manchen Bundeslandern findet die "staatliche Flugiberwachung™ mit Gelbschalen auf den vorjahrigen
Rapsschlédgen statt.
Um die Lockwirkung zu erhéhen, wird ein Stoffbeutel oder Tee-Ei mit Rapsextrakt beigegeben:
e 30 Kafer in 3 Tagen je Gelbschale (mit Rapsextrakt!) auf vorjahrigem Rapsschlag oder...

o 10 Kaéfer pro Gelbschale innerhalb 3 Tagen auf aktuellem Rapsschlag

Suddeutsche Schadschwellen (Bayern):
10 - 15 Kafer pro Gelbschale innerhalb 3 Tagen

Oft ist nach wenigen warmen Tagen im Februar schon die Bek&mpfungsschwelle
erreicht und eine Bekampfung erforderlich!
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9.4.4 Bekampfungsstrategie
Quelle: LfL Bayern, S. auch Rapool (Zulassungssituation PSM)

Zuriick

1. Ist in den Gelbschalen ausschliefflich der Gefleckte Kohltriebrussler zu finden
(also der langsame RotfuBler)...

e Tagestemperaturen unter 20°C — mit Spritzung 2-3 Wochen warten
Grinde: Zuerst fliegen Mannchen, Weibchen machen danach erst Reifungsfral3

e Tageshdchstwerte iber 20°C (und gleichzeitigem Auftreten von Glanzkafern)
— nach Schadschwelle sofortige Spritzung wichtig!

2. Istin der Gelbschale auch oder vor allem der schnelle Grof3e Stangelrussler...

e Spritzung innerhalb weniger Tage, da Weibchen sofort Eier legt
2. bei gleichzeitigem Befall mit Glanzkafer...

Keine Pyrethroide der Klasse 1 einsetzen
(Resistenzstrategie s. unten!)

Insektizidstrategie gegen Rapsschadlinge im Frihjahr 2014

Sténgelschédlinge Rapsglanzkéafer Schotenschédlinge
Trebon 30 EC Avaunt, Plenum 50 WG Biscaya
Pyrethroide der Klasse 2* Biscaya, Mospilan SG Pyrethroide

der Klasse 1 und 2

'o:‘_:* g

Blattentwicklung Knospenstadium Bliite

* Mittel nur einsetzen, wenn keine oder nur sehr wenige Rapsglanzkafer verhanden sind
** Mittel nur einsetzen, wenn Wirkstoffwechsel bei Biscaya notwendig ist (Biscaya max. 2 Anwendungen erlaubt)

== LFL Zellner / Wagner IPS 3c
Quelle: LfL Bayern

9.4.4.1 Wirtschaftliche Bedeutung
Sténgelrusslerbefall férdert durch die verursachten Verletzungen die

Ausbreitung der Phoma lingam.
(s. oben)

Eine Bekdmpfung des Grolien Stangelrusslers bringt oft den gleichen Effekt gegeniiber Phoma wie ein
Fungizideinsatz.

Die rechtzeitige Bekdmpfung des Grof3en Stangelrusslers (evtl. schon Mitte Februar) ist
(neben der spateren Glanzkéaferbekdmpfung) meist eine sehr wirtschaftliche Mainahme
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9.5 Knospenschadling Rapsglanzkéafer Zuriick

9.5.1 Schadbilder

LfL Bayern, s. auch Rapool, (Prognose)
Bayer-Diagnose,

Der Kafer...
o schadigt die Knospen um an den Bliitenstaub zu gelangen.
o legt seine Eier in den Knospen ab.

Die schlipfenden Larven...
o erndhren sich von Pollen und griinen Knospenteilen

Es entsteht meist keine Bliite, deshalb spéter
Leere Schotenstiele (keine Schote.)

Madgliche Ursachen fur ,,Leere Schotenstiele* :

o Starker Glanzkéaferbefall im Knospenstadium.
Schadbild zeigt sich an gesamter Pflanze. aber auch...

o Schéden durch starke Trockenheit wahrend der Blite.
Hier zeigt sich das Schadbild besonders an den Nebentrieben (Haupttrieb wird
versorgt)

9.5.2 Lebensweise

a) Kéfer Gberwintert an Waldrandern und anderen geschitzten Stellen
\

b) Im Frihjahr Flug zu den Rapsbestanden ab...
e Bodentemperaturen von 10°C und
e Lufttemperaturen von 15°C (s. oben)

Flugbeobachtung mittels Gelbschale méglich,
Schadschwelle jedoch pro Knospenstand definiert.

)
¢) Glanzkéfer bohrt Knospen an, um an den Blitenpollen zu gelangen

Nur Knospenschadling! Ab Bliihbeginn kein Schadling mehr! Diese Aussage ist bei
den neuen Hybridsorten umstritten (geringere Pollenproduktion!)

\

d) Eiablage und Larvenschlupf in den angefressenen Knospen
{

e) Larve wandert spater zur Verpuppung in den Boden
{

f) ab Juni Jungkéfer, Flug zu den Winterquartieren
{

g) Altkafer wandern auch in Sommerraps, dort weitere Eiablage.
Bedeutendster Schadling in Sommerraps!

h) Altkafer stirbt: Nur eine Generation
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9.5.3 Schadschwellenermittlung Zuriick

Die Gelbschale dient beim Glanzkéfer nur als Instrument der Flugbeobachtung. Die Schadschwellen
werden hier definiert nach ,,Anzahl Kéfer je Pflanze*.

Die Angabe genauerer Schadschwellen ist abhéngig von...

e Zeitpunkt des Erstbefalls
Wenige Kéfer zu einem frihen Zeitpunkt (weniger und kleinere Knospen!) schadigen mehr als
zu einem spéten Zeitpunkt.

e der Bestandesdichte und dem Verzweigungsvermdgen der Einzelpflanzen.
Einzelpflanzen mittlerer Bestandesdichten (30-70 /m?) zeigen ein héheres
Verzweigungsvermogen nach Glanzkaferbefall als Pflanzen dichterer Besténde.

Schadschwellen in Norddeutschland und Bayern:
o friher Befall ,,frihes Knospenstadium" und dichte Besténde:
2-3 Kafer je Pflanze

o Normalbestdnde bzw. spater Befall ("GroRe Knospe", kurz vor der Bllite),
5 Kafer je Pflanze

In Sommerraps wichtigster Schadling: 1-2 Kéfer je Pflanze!!

9.6 Resistenzproblematik bei/Pyrethroiden gegen Glanzkéfer
Quelle: LfL Bayern Ubersicht , VersErgebnisse' 2012, s.'atich-Rapool (Zulassungssituation PSM)

Zunehmende Pyrethroid- Resistenz bei Glanzkéafern:

Monitoringstandorte in Bayern 2012
(Wirkung bei100% der Feldaufwandmenge der Klasse 2-Pyrethroide*)

Seit einigen Jahren nimmt die Resistenz der
Rapsglanzkafer gegen Pyrethroide stark zu.

2012...

Praktisch alle Standorte zeigen
Pyrethroid- resistente Glanzkéafer!

©Monitoringstandorte

“lambda-Cyhalotrin

- LfL

Durchschnittliche Mortalitidt von Rapsglanzkafern in Bayern
2004 bis 2010, wirkung bei 100% der Feldaufwandmenge der Klasse 2-Pyrethroide®

100

Klasse 2-Pyrethroide haben nur noch ein
Wirkung von 25%

R Deshalb...
l Gegen Glanzkéfer keine Pyrethroide einsetzen!

2004 2005 . 2006 2007 2008 2009 2010

“lamibda-Cyhalstrin

25
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9.6.1 Wie kommt es zu der Pyrethroid- Resistenz?
Quelle: LfL Bayern (Gehring), s. auch http://de.wikipedia.org/wiki/Pyrethroide#Resistenzen

1. Mutation im Stoffwechsel des Schadlings
Durch zufallige Veranderung eines Gens des Schadlings, das ein Bindeprotein zum Insektizid herstellt,

kann sich das Insektizid nicht mehr daran anlagern und den Stoffwechsel des Schadlings vergiften. Der
Schédling wird resistent gegen das Insektizid.

Wirkstoffe (A, B, C)...
...kdnnen sich anlagern

RAE o £ o AR&
WM Ty

kdnnen sich nicht mehr anlagern

D wnkana

Bindeprotein... wird genetisch veréndert... dies flihrt zur Resistenz.

Dies ist eine Ursache fiir die Pyrethroid- Resistenz (s. Wiki)
Glanzkafer werden unempfindlicher, weil in der Reizleitung der Nerven ein Protein veréndert ist
und insbesondere Typ I-Pyrethroide dort nicht mehr angreifen kénnen.

2. Metabolische Resistenz
a) Normalerweise wird der Wirkstoff imiStoffwechsel des Schéadlings nicht oder nur sehr langsam

abgebaut:

o Wirkstoffe dringen ein
o lagern sich an und
o vergiften den Stoffwechsel

b) Es kann zufallig Schadlinge geben, die die Wirkstoffe rascher abbauen kdnnen:

o Wirkstoff dringt ein und
o wird zerlegt oder abgebaut,
. x o dadurch tberlebt der Schadling, er ist resistent

Dies ist eine Ursache flr die Pyrethroid- Resistenz (s. Wiki)
Glanzkéfer produzieren vermehrt Wirkstoff abbauende Enzyme (Esterasen, Oxidasen)

Danach erfolgt...

3. Selektion der resistenten Typen:
Wenn nun einzelne Wirkstoffe oder Wirkstoffgruppen regelmaRig, einseitig angewendet werden, kommt
es zu einer Selektion der resistenten Schadlinge (oder auch Unkrauter)

W N W D W W W D oW

W W \ 4 W
W N W W W N W WoW
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9.6.2 Wirkungsweise der Pyrethroide Zuriick

Sie sind immer noch die wichtigste Insektizid- Gruppe. Sie wirken nicht systemisch sondern entfalten ihre
allgemeine Wirkung Gber...

Dampfphase und Kontakt

Der Insektizidschutz halt bei Temperaturen von 10 — 15°C etwa 14 Tage an.
Bei kiihlerer Witterung langer, bei wéarmerer nur etwa eine Woche.

Dauerwirkung im Bestand von ca. 10 - 14 Tagen

Nach Erreichen der Schadschwelle bei vorhersehbar gunstiger Witterung ist eine rasche Spritzung wichtig.
Ein weiterer Zuflug wird in der Wirkungszeit von 10-14 Tagen miterfasst.

Regen nach der Spritzung verkiirzt entsprechend die Dauerwirkung!

9.6.3 Zwei Resistenzklassen
Quelle: LfL Bayern
Die Pyrethroide werden in zwei Resistenzklassen eingeteilt:

Typ 1 = Geringere Resistenzgefahr:
Wirkstoff wird vom Kéfer nur langsam abgebaut. Dazu gehdért Trebon 30 EV

Typ 2 =Hohe Resistenzgefahr:
dazu gehoren alle bisher zur Bekdmpfung von Rapsschédlingen zugelassenen Mittel wie z.B.

o Bulldock, Decijs fliissig, Fastac SC, Fury, Karate Zeon, Sumicidin Alpha EC, Trafo
Internet- \Rechere|s. https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp/

9.7 Mittelempfehlung 2014
Quelle: LfL Bayern, Rapool (Zulassungssituation, Tabelle) Internetrecherche: BBA

Insektizidstrategie gegen Rapsschadlinge im Friihjahr 2014
Empfehlung gegen Glanzkéfer:

Stangelschadlinge Rapsglanzkafi Schotenschadlinge
Trebon 30 EC Avaunt, Plenum 50 WG Biscaya o B|5C3-ya
Pyrethrolde der Klasse 2* Biscaya, Mospilan SG Pyrethroide H
der Klasse 1 und 2** © Mospllan SG

o Avaunt (nur vor der Blite, B1!)
o Plenum 50 WG (B1!)

Pyrethroide im Knospenstadium
nicht einsetzen!

Bei Sténgel- und Schotenschadlingen:

Blattentwicklung Knospenstadium Bliite
Trebon 30 EC (Typ 1) nur,
* Mittel nur angelzen, wenn keme oder nur sehr wenge Rapsglanzkiter vorhanden snd . o
** Mittel nur ginsetzen, wann Wirkstoffwechsel bei Biscaya notwendiq ist (Biscaya max. 2 Anwendungen erlaubt) Wen n ke I ne G Ianzkafer
- LfL Zallner [ Wagner 1PS 3¢ ] Vorhanden Sind

Die seit 2012 regulér zugelassenen Mittel
e Avaunt (Gruppe der Oxadiazane) und

e Plenum 50 WG (Gruppe der Pyridin-Azomethine)

waren frither nur per Sonderzulassung einsetzbar. Nach § 22 des Pflanzenschutzgesetzes kénnen in
besonderen Fallen befristete Ausnahmezulassungen erteilt werden. Dies geschah in den letzten Jahren u.a.
auch gegen Rapsglanzkafer.

Sonderzulassung: Ubersicht und Mittelverzeichnis
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Quelle: LfL Bayern
Temperaturanspriiche und Bienenschutz:
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Zuriick

Insektizide im Friihjahr 2013 gegen Rapsschidlinge
Temperatur- Gegentiber Pyrethroide haben alle anderen
Wirkstoffgruppe Priparat bereich (°C)" Bienenschutzi Menge/ha Mltt6| einen
—— Mavrik 5-15 B4 200 mi Hoheren Temperaturanspruch
Klasse | e ” S Nur Pyrethroide sind bei kiihlen
Temperaturen allein einsetzbar
Pyridin-Azomethine: Plenum 50 WG 10-27 B1 150 g (geg. Stange|rusg|er)
Biscaya 15-27 B4 300 ml
Neonicotinoide Avaunt und Plenum sind
M il SG B4 200 . . .
S ’ bienengefahrlich (B1)
Oxadiazine Avaunt 10-27 B1 170 ml Deshalb Einsatz nur
1) = Auderhalb dieses Temperaturbereiches ist mit eheblicher Minderwirkung zu rechnen -
’ ’ o VOR der Rapsbliite und
— LfL zamerswasrervsze —| o pej KEINEN blihenden Unkréautern

Gegen Glanzkéafer Temperatur tber 15°C wichtig!

Versuchsergebnisse der LfL Bayern: (Vers.Bericht 2012 und 2010)

Insektizidwirkung aufRaps glanzkafer 2010

Mittel des Wirkungsgradesin % aus 4 Versuchen:Standorte: 2xSéllitzund 2xD Grnsricht

OKontrolle 6.7 K dferHauptinfloreszenz MK ontrolle 6.1 Kifer/Hauptinfloreszenz DOKontrolle 8.7 KaferH auptinfloreszenz

100 2-3Tage nach Behandlung 5-6 Tage nach Behandlung 7-8 Tage nach Behandlung

%

83
79

(1

&1

Mospilan Plenum* Avaunt** Biscaya Trebon Talstar™ Mavrik Pyrinex™  Dursban**

* Praparat 107 dlese Ing K3UON nicht Zugelassen, * Prapamt nicht 2ugelassen

Besondere Hinweise zu Biscaya (Thiacloprid):
(s. auch Firmenlinfo Bayer)
Speziell gegen resistenten Glanzkafer aus der...

Biscaya, Mospilan, Mavrik, und
Pyrinex:

o Gute Anfangswirkung (63-70%)
o schlechte Dauerwirkung (13-30%)

Trebon (erstaunlich!):

o gleichbleibend gute Anfangs- und
Dauerwirkung (63-79%)

s. Ergebnisse 2012

Wirkstoffgruppe der Neonicotinoide...

e Kontakt- und inshesondere FraRwirkung
Ké&fer missen erst an einer Knospe fressen

e dadurch zeitliche Verzogerung des Bekdmpfungserfolgs
Tiere bleiben noch einige Zeit auf der Pflanze sitzen, bevor sie absterben

(jedoch keine Schadigung mehr)
e hohere Temperaturanspriiche (ab 15°C)
e  Wirkung zwischen 70 — 80 % (It. LfL Bayern)

Bei massenhaftem Zuflug von Glanzkéfern Wirkung nicht ausreichend!
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9.8 Kohlschotenrussler und Kohlschotenmuicke Zuriick

9.8.1 Lebensweise und Schaden

LfL Bayern, s. auch Rapool, (Prognose)
Bayer-Diagnose Bayer-Diagnose

Der Schotenrissler (links)...
o legt immer nur ein Ei in die Schote.

o Deshalb ist die Schote nur von einer (gréf3eren)
Larve bewohnt.

o Diese Larve macht nur einen
geringen Fral3schaden!

Die Micke (rechts)...

o legt viele Eier in das Ausbohrloch der
Russlerlarve.

o Die vielen (kleineren) Larven verursachen
Saug- und FraRschaden,

o die zum Aufplatzen der Schote fiihren
Ausfall der Kérner!

9.8.2 Schadbilder

In einem abreifenden Bestand:
Typische Schadsymptome in einem abreifenden Bestand, schon von weitem erkennbar...

Helle Flecken im Schotendach des Rapsbestandes
(deutliche Farbunterschiede von weitem im Feld erkennbar!)

Ursache:
Wiahrend die gesunden Schoten noch grin sind, sind die von der Miicke befallenen Schoten schon gelb
bis braun, z.T. schon aufgesprungen.

Verwechslungsmdglichkeit mit...
e Trockenschdden bei unterschiedlichen Bodenverhéltnissen.
o starker Sclerotinia- Befall (fleckenweise abgestorbene Pflanzen)

An der Schote:
Wie oben beschrieben, ist der Riisselkafer der Wegbereiter fur den MUckenbefall. Den eigentlichen
bedeutsamen Schaden machen die Miickenlarven:
e Schoten vergilben, platzen friihzeitig auf, Korner fallen heraus
Totalverlust der Kérner einer Schote

Rogler Gedruckt am: 12.03.2014


http://www.lfl.bayern.de/ips/blattfruechte/029024/�
http://www.rapool.de/index.cfm/portal/1/nav/123.html�
http://www.rapool.de/index.cfm/action/proplant2014.html?expert=1�
http://agrar.bayer.de/diagnosecenter.cms�
http://agrar.bayer.de/diagnosecenter.cms�
http://www.bayercropscience.de/de/pf/diagnose_center/online_diagnose/index.asp?ID=10&kategorie=ACKERBAU&kultur=4&schaderreger=1&go2=go2&MyCounter=3&detail=true&ID_DIAG=110�
http://www.bayercropscience.de/de/pf/diagnose_center/online_diagnose/index.asp?ID=10&kategorie=ACKERBAU&kultur=4&schaderreger=1&go2=go2&MyCounter=3&detail=true&ID_DIAG=108�

—
T
FACHSCHULEN FUR

Schadlinge und Bekampfung Seite 69 HLS

AGRARWIRTSCHAFT

TRIESDORF

9.8.3 Bekampfungsmaglichkeiten Zuriick
Im Rahmen der Sclerotinia- Bekdmpfung als sogenannte
Abschlussspritzung (Beginn bis Mitte Blite)
kann auch ein (vorbeugendes?) Insektizid gegen die Schotenschédlinge mit eingesetzt werden.
Dabei wichtige Grundsatze:
Schadschwelle?:
1 Kéafer bzw. Micke pro Pflanze und Tag
(Beobachtung sehr schwierig! Wie soll das gehen?)
Einsatz von Pyrethroiden?...
H H 113 A H
wenn keine oder ,,nur sehr wenige* Glanzkafer vorhanden sind...
Pyrethroide mdglich
Standardempfehlung...
Einsatz von Biscaya.
(gut mischbar mit Fungiziden, s. Fa. Bayer,)
Mitteltbersicht 2013:
Ausgewahlte Insektizide fiir den Rapsanbau 2013
mit Abstandsauflagen zum Schutz von Gewéssern und Nicht-Zielflachen
Préparat maximale Zahl | Kosten Gewadsserabstand [m] Nichtziel- Bienen-
Schwerpunktempfehlung Anwendungen Standard je nach Dusentechnik 2/ Hang ¥ flichen schutz
Anwendungsziel pro Vegetation| €ma” | Auflage " 0% 50% 75% 90% > 2% Auflage” | Auflage "
Insektizide
Karate Zeon 75 mliha Eg:ggmﬁ:iﬁm Clanzkifer 2x 9 5 - NT 108 B4
Erdfioh im Herbst .
Trafo WG 150 g/ha O e e Glanzkfer 2x ] 5 - NT 108 B4
Bulidock 300 mi/ha Stangelrisssler ohne Glanzkéfer ax 6 5 - NT 103 B2
Decis fl. 300 ml/ha Stangelriissler ohne Glanzkifer 3x 8 15 5 NT 109 B2
Fastac SC Super Contact 100 miiha |Stangelrisssler ohne Glanzkéfer 2x 8 5 10 NT 109 B4 "
Fury 10 EW 100 miiha Stangelriissler ohne Glanzkfer 2x 5 5 - NT 103 B2
Nexide 80 miiha Stangelriissler ohne Glanzkifer 2x 6 o 15 5 NT 102 B4~
Sumicidin Alpha EC 250 mi/ha Egﬂggﬂ:gﬁm Glanzkter 2x 11 e 5 20 NT 103 B2
Trebon 200 mi/ha Stangelrussler mit Glanzkafer 2x 10 e 10 10 NT 101 B2
Mavrik 200 miha Clarzkafer, Konlschatenmucke, 1% 9 [wweossos| 15 10 5 5 - NT 101 B4
Biscaya 300 milha lanckarer, Kanlechatenmilcke, 2% 18 |nweoseos| 5 5 . : - keine NT B4
Mospilan SG 200 g/ha Glanzkafer 1x 17 NWE09 5 * * * - NT 102 B4
Avaunt 170 mi/ha Clanzkfer bei Starkbefall 1x 18 . . . . - NT 101 B1(Y)
Plenum 50 WG 150 g/ha Glanzkafer bei Starkbefall 1x 18 * ~ - * - NT 101 B1()
1) Auflagen-Code siehe: "www_jki bund de' oder "www Il bayern de' keine Anwendung erlaubt
2) siehe Verzeichnis Verlustmindernde Gerate *) Anwendung bis an den Feldrand erlaubt, aber keine
(Abdriftminderungsklasse 50-75-90%) Behandiung von Grabenbdschung oder Feldrain!
bei NW 603 vereinfachte Darstellung: D=50%, C=75%, B=30% **) In Mischung mit Azo-haltigen Fungiziden gift B2 (Ausnahme: Proling)
3) Preisliste 2012 ***) In Mischung mit Azol-haltigen Fungiziden gilt B1
4) NW 701/ 705 / 708: bei Hangneigung > 2% ist ein 10 / 5/ 20 m breiter unbehandelter, bewachsener Randstreifen natig, Ausnahme Mulch- bzw. Direktsaat
NT 101 bis 106 gilt nicht in Gebieten mit ausreichend Anteil Kleinstrukturen Stand: Februar 2013
Die Ubersicht wurde nach bestem WWissen erstel, fur Vollstandigkeit Amt fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Ansbach
und Richtigkeit kann keine Gewahr (ibemommen werden.
Verbindlich ist die Gebrauchsanleitung! Fachzentrum Pflanzenbau
Amtlicher Pflanzenschutzdienst

Quelle: AfF AN
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10. Unkrautbekampfung

Quelle: LfL Bayern Ubersicht

Zuriick

10.1 Schadschwellen

10.1.1 Gegen Graser und Ausfallgetreide
Gegen Graser und Ausfallgetreide sind seit vielen Jahren Schadschwellen gut einsetzbar:
Im Herbst: 20 Pflanzen pro m?

10.1.2  Allgemein gegen Unkrauter
In den 90er Jahren wurde an der Uni Gottingen das
Schadschwellenmodell NAPUS

entwickelt. Dieses Modell hat sich in der Beratung bzw. Praxis nicht durchsetzen kénnen.

Wichtige Nachteile sind...

1. Fur die Bestimmung der Schadschwelle ist der NAK als zu friih anzusehen,
(andererseits ist dieses Stadium der optimale Zeitpunkt fur die ,,Butisan Top Verfahren")

2. Schadschwellen verlangen spatere Verfahren, diese...

e zeigen evtl. Wirkungslicken (Kamille, Klette...),

o sind relativ teuer bzw. haben ein nur enges Wirkungsspektrum
(im NAF Lontrell gegen Kamille oder Effigo gegen Klette)

Versuchsergebnisse LfL Bayern (Quelle-Ubersicht)

L] Biologische Leistung im Vergleich: RAPUS vs. Standardbehandlung
il LfL Mittelwerte aus neun Feldversuchen, Bayern 1997-1999

HERBOLOGIE

CORAPUS-Schadensschwellenmodell @ Standard: Butisan Top 2,0 lha NAK H |nwe|se aus

Versuchsbericht...

100 4~

90

80 —

70 —

o Schadschwellen evtl. fir
Standorte mit geringer
Verunkrautung
geeignet.

o deutliche Vorteile
zeigen jedoch
frihzeitige
Standardbehandlung mit
Breitbandherbiziden!

60 | I I

50 H — - - —

Wirkung (%)

40 -+ — - - —

30 H — = = —

20 H — - - —

10 H — — — —

B

Ausduennung ]

0

Kamille

Vog
Windhalm
Jaehrige Rispe
Taubnessel
Ehrenpreis
Rest-
Verunkrautung
Klettenlabkraut
Ausfall-Gerste

Hirtentaechelkraut
Stiefmuetterchen
Pflanzenschaeden

10.2 Mechanische Bekampfung

Die mechanische Unkrautbek&mpfung in Raps hat keine praktische Bedeutung. Statistisch nicht gesicherte
Ergebnisse einiger Tastversuche zeigen

Unvertréaglichkeiten, schlechte Wirkungen, Minderertrége!
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10.3 Verfahrens- und MittelUbersicht Zuriick
Quelle: LfL Bayern (Mitteliibersicht, Vers.ergebnisse), s. auch Internetrecherche
Vorsaateinarbeitung VSE Vorauflauf VA Friher Nachauflauf NAK Nachauflauf Herbst NAH

Zeit/Termin

Vor/zur Saatbettbereitung

Bis 3 Tage nach der Saat

5-10 Tage nach der Saat

Mitte/Ende Oktober

Optimale
Bedingungen

o rasche (Verdampfung!) und...
o intensive (W.st.verteilung!)
Einarbeitung

o fein kriimeliges Saatbett
o Bodenfeuchte...

o mdglichst frih!
o fein kriimeliges Saatbett
o Bodenfeuchte, Wéarme...

o Wiichsige Witterung
o Unkrauter max. 5-10 cm
o 6 Std. kein Regen

Probleme

o Wirkstoffanlagerung an
Kolloide (Ton, Humus)

o evtl. Nachbaubeschréankungen

o Trockenheit

o Wirkstoffanlagerung an Kolloide (Ton, Humus)

o Rapsschéaden durch
Einwaschung mdglich

o Clomazone- Auflagen!!

Schwerpunktwirkung u.a. : Klette (Hellerkraut. Hirtentaschel), Kamille, il SNSISEIRUNGRSIOMnSoNAReI

Mittel/Wirkstoff Cirrus, CS36 Butisan Metazachlor Effigo Clopyralid
Devrinol Napropamid |Echelon, ' |Clomazone +
Centium 36
Treflan Trifluralin | Brasan Butisan Metazachlor Effigo Spritzfolge
+ Dimethachlor Top + Kombi Effigo + Butisan
Derzeit nicht zugelassen Pack Kombi
Devrinol kombi Colzor Trio Butisan Metazachlor Fox -
+ Napropamid + Dimethachlor ~ |Kombi + Dimethenamid-P
Derzeit nicht zugelassen + Napropamid
Nimbus,  |Clomazone Butisan Metazachlor Stomp Pentimethalin
Bengala + Metazachlor Gold + -P |Aqua
+
Butisan Metazachlor Kerb Flo | Propyzamid
Kombi + -P Groove (gegen Gréser!)
Butisan Gold |Metazachlor
Katamaran |+ -P
+
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10.4 Vorsaateinarbeitung (VSE) Zuriick

Das VSE- Verfahren war zwischenzeitlich wegen fehlender Zulassung nicht moglich.

Wirkstoffproblematik:

Okologisch bedenklichen Wirkstoffeigenschaften. Die Wirkstoffe werden von Keimling und Wurzel
aufgenommen. Sie mussen deshalb...

e gut verteilt und in ausreichender Menge (Anlagerung an Humus und Ton!)
o Uber einen langeren Zeitraum sehr stabil...

im Boden vorhanden sein. Daraus entstehen evtl. folgende Besonderheiten...

1. Verdampfungsverluste bei héheren Bodentemperaturen:
Mittel sollen innerhalb kurzer Zeit eingearbeitet werden!

2. Qualitat der Einarbeitung
Die Wirkung der Mittel ist stark von einer guten Verteilung im Boden abhéngig
Vorteil einer mechanischen Einarbeitung: weniger auf Bodenfeuchte angewiesen)

3. Wirkstoff-Fixierung an Kolloide in tonigen und/oder humosen Bdden:
Hohere Aufwandmengen!

4. Nachbaueinschrankungen bei vorzeitigem Umbruch.
aufgrund der langen Wirkungsdauer vor allem bei Napropamid- haltigen Mitteln wie z.B.
Devrinol (s. unten!). Vorteil: lange Wirkungsdauer (mehrere Monate)

Derzeit einziger moglicher Wirkstoff in VSE..|
Napropamid im...
Mittel Devrinol FL (Zulassung bis 2020)
eingesetzt mit gute Wirkung gegen...
o Kamille und Vogelmiere
o Windhalm (und Ackerfuchsschwanz)
Keine Wirkung gegen Ausfallgetreide

Napropamid auch zugelassen...

Im VA- Verfahren ist Napropamid im Mittel Colzor Trio (s. unten)

Fruher auch zugelassen war in VSE...
Trifluralin (Wirkstoff nicht zugelassen!)
wurde in den Mitteln Treflan und Ipifluor eingesetzt mit guter bis sehr guter Wirkung gegen...
o Klettenlabkraut, Taubnessel und Vogelmiere
o Windhalm und Ackerfuchsschwanz
Keine Wirkung gegen Ausfallgetreide

Bei Schwerpunkt Klettenlabkraut war Trifluralin in VSE eine gunstige Lésung!

Mischung Trifluralin und Napropamid:
Die beiden Wirkstoffe erganzten sich in der Kletten- und Kamillewirkung.
Baukastensystem: Klettenwirkstoff plus Kamillewirkstoff!
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10.5 Vorauflauf (bis drei Tage nach der Saat)
LfL Bayern: Ubersicht, Mittel-Recherche: BBA
Allgemeine Wirkungsweise und Probleme der Wirkstoffe:

1. Bodenverteilung wichtig (Bodenfeuchte, Saatbettstruktur..

TRIESDORF

Zuriick

)

Starke Wirkungsminderung bei Trockenheit und brockigem Saatbett

2. Anlagerung an Kolloide méglich:

Aufwandmenge abhédngig von Bodenart, Humusgehalt und Saatverfahren (Mulch!)

3. Aufnahme Uber Wurzel und Keimspross (Hypocotyl)
4. Schaden bei direktem Kontakt mit Rapspflanze

Optimales Saatbett und Saattiefe von 2-3 cm (Saatabdeckung).
Bei Starkregen Einwaschungsgefahr in die Wurzelzone des Rapses:
Ausbleichen der Blatter, evtl. Absterben (insbesondere in Fahrspuren und VVorgewende)

Typische Clomazone- Schaden

10.5.1 Wirkstoff Clomazone

Im Mittel Cirrus, Centium 36 CS und Gamit (als Mischungspartner in Brasan, Nimbus CS und Colzor Trio)

Wirkstoff verhindert Chlorophyllbildung (Unkrduter bleichen aus)

Einziger Wirkstoff mit guter Wirkung gegen
Hellerkraut und Hirtentéschel!

10.5.1.1 Abtrifft- Problematik und Auflagen
Quelle: LfL Bayern: Auflagen 2012 und Herbizidibersicht

Clomazone verdunstet leicht und zeigt deshalb deutliche Abtriftschdden (auch noch nach einer Spritzung)
Leuchtend gelbe Flecken, auch an Strauchern und Baumen!

Deshalb seit 2012 verscharfte Auflagen:
Quelle: Raiffeisen (pdf), s. auch Agravis- Empfehlung 2013 S. 15

Anwendungsbestimmungen zum Einsatz von Clomazone im Herbst 2012:
NT127: Tageshtchsttemperaturen;

NT145: Wasser-AWM + Abdriftminderungsklasse; NT146: Fahrgeschwindigkeit;
NT149: Nachkontrollen; NT151: Abstinde;

NT152: Flachenanwendungsplan; NT153: Anwohnerinformation

90%-Dusen

Nachbar-

Rapsschlag 5m
schlag

... max. 7,5 km/h

puelp|epp .

100 m

Ortschaften, Haus & Kleingarten
Fléchen fiir die Allgemeinheit (z.B. Sportplatz,
‘Schule, Kindergarten,Schwimmbad)

n.z. = nicht zuldssig

- __ SL, 11.06.2012

Zusatzlich:

o Informationspflicht:
Nachbarn und Anwohner
Spétestens

1 Tag vor Anwendung
o Dokumentationspflicht:

Vor der Behandlung Erstellung
eines

Anwendungsplan
(s. néchste Seite!)

o Eigeniberwachung, Meldung:
Behandelte Flache...

4 Wochen beobachten
und Schaden ggf. melden.

Generell 90%-Duse oder 95%-Duse von Syngenta (130-05)

Dusenubersicht JKI (pdf)
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Anwendungsdokumentation Clomazone

Schlagbezeichnung / Schlagnummer

|
Saatzeitpunkt/Aussaat am \
|
|

Datum der Behandlung geplant | fatsachiieh

Uhrzeit (von, bis) Uhr | Uhr
Wettervorhersage, Temperatur \ Informationsquelle

Produkt \

Aufwandmenge Herbizid I/ha \ Wasser I/ha
Diisen | Druck bar
Fahrgeschwindigkeit km/h\ Hohe Gestange Uber Bode cm

Prifung auf Aufhellungen — woéchentlich, im Umkreis von 100 m, im Zeitraum von 1 Monat

Woche 1

Aufhellungen vorhanden ‘

Aufgehellte Kultur |

Abstand zwischen aufgehellter Kultur und behandeltem Schlag: m

Woche 2

Aufhellungen vorhanden ‘

Aufgehellte Kultur |

Abstand zwischen aufgehellter Kultur und behandeltem Schlag: m

Woche 3

Aufhellungen vorhanden \

Aufgehellte Kultur |

Abstand zwischen aufgehellter Kultur und behandeltem Schlag: m

Woche 4

Aufhellungen vorhanden |

Aufgehellte Kultur |

Abstand zwischen aufgehellter Kultur und behandeltem Schlag: m

Woche 5

Aufhellungen vorhanden |

Aufgehellte Kultur |

Abstand zwischen aufgehellter Kultur und behandeltem Schlag: m

Wenn Aufhellungen vorhanden [J amtlicher Dienst informiert am:

[ Zulassungsinhaber informiert am:

Der Anwendungsplan ist fur Kontrollzwecke mitzufiihren! aG e®

he Partner vor Orv

Stand: Juli 2012
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10.5.2 Wirkstoffe Dimethachlor und Metazachlor im VA Zuriick
s. auch Internetrecherche
Die beiden Wirkstoffe erganzen die Wirkungsliicken von Clomazone sehr gut, insbesondere mit

Wirkungsschwerpunkt gegen Kamille und Gréser
(keine Wirkung gegen Ausfallgetreide)

und sind deshalb wichtige Mischungspartner von Clomazone:
o Dimethachlor in Brasan und Colzor Trio

e Metazachlor in Nimbus CS
Wirkstoff wird auch in Butisan Top und Butisan eingesetzt (NA, s. dort!).
(innerhalb von 3 Jahren max. 1000 g Wirkstoff pro ha)

Auch flir Clomazone- Mischungen gelten die gleichen Auflagen wie fir Clomazone allein!

Auch hier gilt das ,,Baukastensystem:
Um Klette und Kamille gemeinsam zu erfassen, sind in Raps immer zwei verschiedene Wirkstoffe in einer
Mischung wichtig:

o gegen Kamille: Dimethachlor bzw. Metazachlor (und Napropamid!)

o gegen Klette (Hirtentaschel, Hellerkraut):  Clomazone

10.5.3 Wirkstoff Dimethenamid-P
In Zuckerriiben und Mais wird der Krauterwirkstoff im /Mittel Spectrum eingesetzt. Seit 2009 im Raps...

zugelassen im Butisan' Kombi
(Metazachlor + Dimethenamid-P)

Ergédnzt und verstérkt die Wirkung von Metazachlor gegen Storchschnabel

Butisan Kombi im VA und NAH;
(VA bessere Wirkung)

10.5.4 Wirkstoff Napropamid im Mittel Colzor Trio
Gute Wirkung von Napropamid gegen...
o Kamille und Vogelmiere
o Windhalm (und Ackerfuchsschwanz)
Keine Wirkung gegen Ausfallgetreide

Mittel Colzor Trio:

Quelle: Syngenta und LfL Bayern
Auch hier ,,Baukastensystem*:
Sehr gute Breitenwirkung gegen...

o Kamille und Gréser (Dimethachlor und Napropamid)
o Klette, Hellerkraut und Hirtentdschel (Clomazone)
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10.5.5 Leistungsvergleich Vorauflauf — friiher Nachauflauf Zuriick
S. LfL Bayern (pdf 2010)

Herbizidwirkung im Rapsanbau im Vergleich
Leitunkrautwirkung (%), Box-Plot Verteilung, 18 Feldversuche Bayern 2007-2009

Leltunkriuter | Anzahl Boniturwerte)
Acker-StiefmUtterchen [ 10), Hirtentdschel (8], Kamille (7), Klettenlabkraut (4], Storchschnabel (4], ht (3) preis (2), Taubs 1{1]), {1

100

iy ) . 3 T
90 s LY 2 L ) 3
_ 85
£
7 80— RSN T D w o . N
H
75 NS " Trgeds o B W) eml.dvw s BN S FNES
f
gmn
; 65 LT TITIT NEMIRPESRST S
60
55
50
Colzor Trio ColzorTrio Butisan Kombi Butisan Top
NAK NAK
4,0 /ha 3,0l/ha 2,5l/ha 2,0l/ha

Vor Einfuhrung von Butisan Gold und Butisan Komplett Pack (Stand 2009)...
Colzor Trio ist im VA das leistungsfahigste Herbizid!

10.6 Fruher Nachauflauf im Keimblatt der Unkrauter (NAK)
LfL Bayern: Ubersicht, Mittel-Recherche: BBA

NAK kann als ,,Butisan- Verfahren* bezeichnet werden, da nur Mittel aus der ,,Butisan- Familie* eingesetzt
werden:

Butisan oder Fuego 1,5 I/ha (Wirkstoff Metazachlor)

Butisan Top 2l/ha (Metazachlor und Quinmerac),

Butisan Kombi 2,5 I/ha (Metazachlor und Dimethenamid-P), auch VA mdglich
Butisan Gold 2,5 I/ha (Metazachlor, Dimethenamid-P und Quinmerac), s. Firmen-Info

10.6.1 Optimale Einsatzbedingungen

Generell sind folgende optimale Einsatzbedingungen anzustreben:
e Spétestens 5-10 Tage nach Saat (im Auflauf der Unkrauter).
o feinkrimeliges, gut riickverfestigtes Saatbett bei —

e ausreichend guter Bodenfeuchte (Bodenwirkung!) ==

e sonnige Witterung!
Bei sehr warmer Witterung Spritzung méglichst nur friihmorgens. Ansonsten zu hohe
Verdunstungsverluste.

Sehr friher Einsatz bei guter Bodenstruktur und ausreichender Bodenfeuchte fiir sichere
Wirkung entscheidend!
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Friher Nachauflauf

Zuriick

10.6.2 Wirkstoffe im NAK
Metazachlor:
e Schwerpunkt gegen Graser (Windhalm) und Kamille (Vogelmiere, Taubnessel)
e Schwaéche bei Klette und Ausfallgetreide

Dimethenamid-P:
Im Butisan Kombi ,,Baukastensystem®:
o Dimethenamid-P gegen Problemunkrauter wie Storchschnabel, Taubnessel

o Metazachlor gegen Kamille und Gréser

Quinmerac:
Der Wirkstoff wird auch in Zuckerrliben eingesetzt (Mittel Rebell). Eigenschaften...

e Schwerpunkt gegen Klettenlabkraut (kombinierte Boden- und Blattwirkung)

Im Butisan Top ,,Baukastensystem*: gute Breitenwirkung gegen...
o Kamille und Graser (Metazachlor)
o Kilette (Quinmerac)
Keine Wirkung gegen Ausfallgetreide

10.6.3 Quinmerac ersetzt Problemwirkstoff Clomazone?

Quinmerac und Clomazone haben eine
ahnlich gute Wirkung gegen Klettenlabkraut

Quinmerac konnte somit den Problemwirkstoff Clomazone ersetzen:
Butisan Gold:
e Butisan Kombi: Metazachlor + Dimethenamid-P
e plus Quinmerac

Butisan Komplett Pack
o Butisan Kombi: Metazachlor + Dimethenamid-P
e plus Centium 36 CS: Clomazone

...wenn da nicht die bessere Hirtentdschelwirkung ware!

/

5| @ & g 8 _ E g2 £ |2
. Wirkstoff(e) Bl 8|, | o let 3 |2 S.E[2| 2188 =22 || |l.m
Fraparat Wirkstoffgehalt (E) |5 5 g ﬁE 3 § E gﬁ Elas $ €l E e 5 % TE 5|52 § | :EE
3 = 8E5|5E| 6 @molzgela3|85| 2 85| £ | 3
3EEIE§§¥£§E1:¢E§¢3E§B§ SEs| s G2 E |5 |25
Butisan, Fuego Metazachlor 500 | AN ] | J* ] » » - ) - 1 R N ] | 3K 3K ] » - »
Metazachlor 200
Butisan Gold + Quinmerac 100 | AN BE* BN BN ] | ] L | L) LAn" BN BN BE* BN BN ) L) . L)
+ Dimethenamid-P 200
. - Metazachlor 200
Butisan Kombi + Dimethenamid-P 200 | " Bt B Bt BECRRGCHREY BRGCRRGCRE" B NE- BE NN BN BEG b
. Metazachlor 200
Butisan Komplett )
B + Dimethenamid-P 200 "B BN AN BN BEG BRE NNE DR BEG DR BN BN BE" AN BN BEL | ]
Pack + Clomazane 360 I S A A I O A

Clomazone erganzt die Wirkung gegen Klette und Hirtentaschel
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11. Spezielle Bekampfung von Ausfallgetreide und Gréasern Zurick

11.1 Optimale Einsatzbedingungen
Reine Grasermittel wie Agil, Focus ultra, Galant super und Targa u.a. haben eine
ausschlieliche Blattwirkung!
Deshalb sind folgende optimale Einsatzbedingungen im Herbst als auch im Friihjahr zu beachten:
a) EC 12 bis EC 14 der Graser oder des Ausfallgetreides
e Genligend Blattmasse zur Aufnahme des Wirkstoffs
e nur gute Wirkung bei kleinen Pflanzen!
Optimal im 3-Blatt der Graser!

b) Sonnige, warme Witterung mit hohen Luftfeuchtigkeiten:
"wuchsiges Wetter"'.

Ausnahme:
Kerb Flo Bodenwirkung!

Empfehlung LfL Bayern:
LfL Bayern: Ubersicht (pdf 2013)

Herbizidempfehlungen in Winterraps -

Graserbehandlungen

Agil-S 0,75 - 1,0 I/ha

Ausfallgetreide und Ungréaser Focus Ultra 1,25 - 2,0 I/ha + FHS

auBer J&hrige Rispe und Quecke

Select 240 EC 0,4 - 0,5 I/ha + FHS

Ausfallgetreide und Ungréaser Gallant Super 0.3 - 0,5 I/ha

einschlieBlich J&hrige Rispe

Ausfallgetreide und Ungréaser
einschlieBlich Quecke,
auBer Jahrige Rispe

Fusilade Max 1,0- 2,0l/ha
Targa Super 0,75- 2,0 l/ha

Trespen

N . . . Kerb Flo

sowie zur Resistenzvermeidung hei ~
1,25- 1,8 l/ha

Ackerfuchsschwanz

1z 13 18 22 53
Nach dem Auflaufen
+—— Herbst | Frihjahr —»
LfL Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft - Institut fir Pflanzenschutz Herbologie / K. Gehring, S.Thyssen © 2013

Kerb Flo wichtiges Mittel im Resistenzmanagement
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11.2 Spater Nachauflauf Herbst
LfL Bayern: Ubersicht, Mittel-Recherche: BBA
11.2.1  Mittel Effigo

Quelle: DowAgro Ubersicht
Effigo ist eine Mischung aus den Wirkstoffen

a) Clopyralid, auch in Lontrell (Zuckerriben) und Garlon (Griinland)

Schwerpunktwirkung Kamille

b) Picloram (nur in Effigo)

Schwerpunktwirkung Klettenlabkraut
(nach Firmenempfehlung nur im Frihjahr!!)

.Baukastensystem*: Klettenwirkstoff plus Kamillewirkstoff!

Optimale Einsatzbedingungen:

Wichsige Witterung (warm und feucht)!
Extreme Trockenheit oder Kélte verlangsamen die Wirkung.

keine Niederschléage bis sechs Stunden nach der Behandlung
Unkrauter 2-Blatt bis max. 10 cm Grél3e (Ende Oktober)
Distel 10-20 cm Wuchshdhe

11.2.2 Mittel Runway

Fa. Info

Ein ,,erganztes Effigo” aus Clopyralid, Picloram und Aminopyralid

AfELF Ansbach:

Ab Friiher NA einsetzbar

——
= =
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Zurlick

Runway

» Wirkstoff: Picloram + Clopyralid + Aminopyralid
» Zulassung: Winterraps

» Aufwandmenge: 0,2 I/ha im Herbst
(nach dem Auflaufen)

» Gegen Kornblume, Mohn, Kamille u.a.

» Auflagen:
keine NW- und NT-Abstandsauflagen
NG 348 (Clopyralid). Widerspruch eingelegt
Nachbaueinschrdnkungen bei vorzeitigem Umbruch
Einschrénkungen bei Verwendung des Strohs als Einstreu

» Empfehlung:
in Mischung mit z.B. Butisan Kombi (= Runway Kombi) oder
Butisan Top/Fuego Top im NAK
in Mischung mit Fox oder solo zum Nachputzen

Bachgebiet Pflanzenbau, Pflanzenschutz und Versuchswesen Stand August 2013
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11.3 Nachauflauf Fruhjahr Zuriick
Quelle: LfL Bayern (pdf), Agravis 2012 (Viewer)

NAF hat nur Bedeutung als ,,Feuerwehrmaf3nahme‘gegen...
o Kamille: Lontrel 100 (Clopyralid)
o Kamille und Klettenlabkraut: Effigo (Clopyralid + Picloram)

11.3.1 Wirkstoffe Clopyralid und Picloram in Effigo
Aus Vertraglichkeitsgrinden...

1. Spritzung nur bis vor Knospenstadium!
o kein direkter Kontakt mit den Knospen!
o Knospen missen von Blattern noch umschlossen sein

Ansonsten optimale Einsatzbedingungen wie im Herbst...

2. Wichsige Witterung (warm und feucht)!
Extreme Trockenheit oder Kélte verlangsamen die Wirkung.

3. keine Niederschlage bis sechs Stunden nach der Behandlung
4. Unkrauter 2-Blatt bis max. 10 cm GrolRe (Ende Oktober)

11.3.2 Firmen-Info Dow Agro
Quelle Dow Agro

4 HERBST/WINTER LA FROHJAHR ——+
effigo’ komsl Pack
| |
BUTISAN' EFFIGO
Komib|
| H
EFFIGO EFFIGO
bis Enda Oktcbar i ab Vegatationsbeginn
Dominzter bis BECH 50 Raps Dominator
— : |
CAANER; : AL,
. ab \egetationsbaginn
bis kurz uor der Bliite
biz Ende Oktober
KERB FLO
ab Enda Ok‘hcber
bis Enda ngruar
0-9 10 12 14 19 30 50 85
\orsaat Kaimung Keirnklatt- 1. Laubbilatt- 4, Laubblatt Roszettenstadum Léngen- Entwickiung der iorerrite
stadium stadium wachstum Blitenariagen

(Dominator NeoTec = Glyphosat)
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12. Nachbauproblematik
Nachbauprobleme gibt es in zweier

lei Hinsicht:

e Rapsanbau nach Einsatz von Sulfonylharnstoffen in Getreidevorfrucht

¢ Nachbau nach Rapsumbruch

12.1 Rapsvorfrucht mit Sulfos behandelt

Quelle: LfL Bayern

— = ———

FACHSCHULEN FUR

AGRARWIRTSCHAFT
TRIESDORF

Zurlick

Insbesondere bei schlechtem mikrobiellen Wirkstoffabbau, hervorgerufen durch Bedingungen wie...
o Sommertrockenheit

o schwere Bdden mit hohen pH-Werten

o pflugloser Rapsanbau

zeigen Erfahrungen...

Sulfonylharnstoffe in der Vorfrucht (Weizen, Gerste) fihren zu
Schéaden im nachfolgenden Raps!

Nachbaurisiko bei Herbizid-Vorbehandlungen im Getreidebau
und nachfolgenden, ungewdhnlichen Trockenperioden

Friihjahrsbehandlung in der Getreidevorfrucht

Schadenspotenzial beim Nachbau

von:
lHerbizid Wirkstoffe Zw_!schenl Winter-
friichte* raps
Absolute M Diflufenican + Flupyrsulfuron ) )
Alliance Diflufenican + Metsulfuron O [
|Ariane C Fluroxypyr + Clopyralid + Florasulam .
(Artus Carfentrazone + Metsulfuron ® ®
Atlantis Mesosulfuron + lodesulfuron ® ®
Attribut Propoxycarbazone [ ™
Azur Diflufenican + loxynil + Isoproturon . .
Caliban Duo Propoxycarbazone + lodosulfuron ® ®
Caliban Top Propoxycarbazone + Amidosulfuron + lodosulfuron ® )
Ciral Flupyrsulfuron + Metsulfuron O [ ]
Concert 5X Metsulfuron + Thifensulfuron . .
IDil’igent SX Metsulfuron + Tribenuron ® ®
IGropper SX, .. Metsulfuron ® ®
IHarmnny Millenium Flupyrsulfuron + Thifensulfuron ] ]
IHoeslar Super Amidasulfuron + lodosulfuron ® @
IHusar lodosulfuron ® ®
ILen tipur 700 Chlarteluron o ®
ILexus Flupyrsulfuron ] ]
ILexus Class Carfentrazone + Flupyrsulfuron ] ]
ILoredo Diflufenican + Mecoprop-P 8] ®
monitor Sulfosulfuran 0 °
Toluron 700 Chlortoluron o) ®
Zoom Dicamba + Triasulfuron IS ®

*) zweikeimblattrige Zwischenfrichte
Keine Gewdhr fiir Vollstdndigkeit urd Richtigkel
Legende:

t

@ Schadensrisiko von Standortbedingungen abhangig
B Totalschaden hoch wahrscheinlich, kein Machbau méglich

@  Nachbau nach vorausgehender, I3ngerer Trockenperiode nicht empfehlenswert

= LfL

Juli 2011
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12.2 Nachbau nach Rapsumbruch
Quelle: top agrar (AELF Wirzburg)

Allgemein kann gelten:
Nachbauprobleme...

e Bodenherbizide groRer Blattherbizide

o Vorauflauf und Spater Nachauflauf groRer Friher Nachauflauf

HLS

— —

FACHSCHULEN FUR

AGRARWIRTSCHAFT
TRIESDORF

Zurlick

Nachbau von
Priiparat

Brasan
Colzor Trio

Cirrus/
Centium 36 CS

Butisan/Fuego
Butisan Kombi
Butisan Top
Nimbus CS
Effigo

Fox OS

Quantum
Power Pack

Stomp Aqua
Kerb Flo
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Nachbaumaoglichkeiten bei vorzeitigem Umbruch
von im Herbst behandeltem Winterraps

§ ﬁi’
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--- = Kein Nachbau, - = Nachbau friihestens nach 5 Monaten und Pflugfurche sowie nach spezieller
Beratung; + = Nachbau mehrere Monate nach Anwendung des Priiparates und tiefer Pflugfurche;
++ = Nachbau nach 20 cm tiefer Plugfurche; +++ = Nachbau nach durchmischender Bodenbear-
Stand: November 2010, Quelle: AELF Wiirzburg
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12.3 Resistenzproblematik
Quellen: Herbicide Resistance Action Committee (HRAC): Wirkstoffiibersicht, ,

—

—%

e
%
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TRIESDORF

Zurlick

Das Problem der Herbizidresistenz bei Grasern wird dadurch verscharft, dass innerhalb einer Fruchtfolge
wichtige Grasermittel in der gleichen HRAC-Gruppe zu finden sind. Dazu zahlen insbesondere...

ALS-Hemmer: Sulfonylharnstoffe

ACCase-Hemmer:
o FOPs (Ralon, Topik, Agil-S, Fusilade max, Targa super),
o DENSs (Axial) und DIMs (Focus ultra, Select)

12.3.1 Wirkstoffklassen und deren Herbizide

Quelle: LfL Bayern

Wirkmechanismus *| A B c E F G K N
ACCase-Hemmer |ALS-Hemmer P5-Hemmer PPO-Hemmer, |HPPD-Hemmer, |ESPS-Hemmer Zellwachstums- | Lipidsynthese-
Brenner Bleacher Hemmer Hemmer
Resistenz-Risiko Risiko der Selektion von resistenten Biotypen bei hdufiger Anwendung von Praparaten mit demselben Wirkmechanismus:
Kultur sehr hoch mittel mittel - hoch gering gering
Getreide Auaal 50 Absolute M Arelon Sumimax Bacara Roundup, ..ua. |Cadou Boxer
Ralon Super Atlantis Azur VS) Heraold
Topik 100 Attribut, Caliban  |Fenikan Stomp, Activus
Ciral Herbaflex Malibu
Concert SX u.a. IPU-Mittel Orbit
Husar Lentipur CL 700
Lexus, Lex Class
Maonitor
Raps, Ruben, Agil-S Cato Sencor Bandur Roundup. .. ua.  |Brasan Boxer
Kartoffel Focus Ultra Goltix Racer CS (VS-VA) Butisan Top Tramat
Fusilade Max Devrinol FL
Select Nimbus CS
Targa Super Kerb 50 W
Spectrum A
A Treflan
Mais Focus|Ultra Cato Artett Callisto Roundup, .. ua. |Dual Gold
MaisTer Garde Gold Clio (VS-VA) Spectrum
Motivell/Milagro  |Bromoterk Mikado Stomp, Actjvus
Task Click Terano
Titus
Ackerbaukulturen Roundup, - ua.
(NE-VA)

Wichtige Grasermi

Gruppe A (ACCase-Hemmer)
sehr hoch resistenzgefahrdet

tel in Raps gehdren zur...

Gruppe K (Zellwachstumshemmer)
gering resistenzgefahrdet

Rogler
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12.3.2 Eigenschaften der ACCase-Hemmer Zurick

Quelle: Spies-Urania (Panarex pdf)

Die Wirkstoffe dieser Gruppe hemmen das Enzym
Acetyl-COA-Carboxylase (ACCase)

welches im Fettstoffwechsel eine wichtige Rolle spielt:

Pflanzenzelle

Fettsdure- —

EV G Quizalofop-P

Acetyl-CoA
N

. —
/ \ Ausgangsstoff
Mﬂlo nyl-CoA filr Signalstoffe

Erster Schritt der Fettsdure-Biosynthese:

D (4] [+]
J\SM'PHTP'I'MOE pyee _OJ\/'\S,M+mp..H-..p.
Carboxplese

Aoyl Cos Adsignyl-Cok
ACCase- Hemmer blockieren diese Reaktion (Quelle: Wiki)

o Kann das Ungras in seinem Stoffwechsel diese Reaktion
mit einem anderen Enzym bewerkstelligen, ist der
Wirkstoff wirkungslos.

o Das Ungras ist resistent gegeniiber dem Wirkstoff
geworden.

12.3.3 Schlussfolgerungen
LfL Bayern: Ubersicht (pdf 2013)

Herbizidempfehlungen in Winterraps -
Graserbehandlungen

Agil-5 0,75 - 1,0 Ifha

Ausfallgetreide und Ungraser Focus Ultra 1,25 - 2,0 I/ha

auBer J3hrige Rispe und Quecke

Select 240 EC

Ausfallgetreide und Ungraser 0,4 - 0,5 I/ha + FHS

einschlieBlich J3hrige Rispe

Ausfallgetreide und Ungraser Targa Super 0,75 - 2,0 I/ha
einschlieBlich Quecke, Fusilade Max 0,75 - 2,0 I/ha
auber J3hrige Rispe

Trespen
sowie zur Resistenzvermeidung bei
Ackerfuchsschwanz

Kerb Flo
1,25 - 1,8 I/ha

18
Nach dem Auflaufen
Herbst | Frihjahr ——»

|

/
Bei starkerer Verwendung von FOPs im Getreidebau (Ralon, Topik, Axial...)...

zur Vermeidung von Ackerfuchsschwanzresistenzen
Kerb 50W (Propyzamid) aus der Gruppe K.

Rogler Gedruckt am: 12.03.2014
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13. Beratungsempfehlungen 2013/14 Zuriick
13.1 Herbst-Verfahren
LfL Bayern: (Quelle: LfL Bayern (pdf Herbst , Friihjahr), s. auch : s. auch Agravis und Agroschuth (pdf)
Herbizidempfehlungen in Winterraps -
Breitband- und Sonderbehandlungen im Herbst
Butisan Gold 25Uha
Normale Mischverunkrautung Fuego Top 20lha
einschl. Kamille, Klettenlabkraut
Mach dem Auflaufen
Im Keimblattstadium der
Breite Mischverunkrautung Butisan Gold 251mha Unkrauter; evtl. + Adjuvant
mit Storchschnabel-Arten Butisan Kombi 2,5 /ha Runway Kombi
Sonderbehandlung gegen Auflaufe Pack
Kamille, Komblume, Mohn (Runway) Vor dem " 2,5+0.2 lha (TR L2
Stiefmiitterchen (Fox) m_l“:_h LET LT
Mach dem A -
Sonderbehandiung™ Bengala, Eu?he" P der Unkrauter
breite Mischverunkrautung mit Acker- ~ Nimbus CS 2,5-3,0 iha e Fox 1,0tha re——
hellerkraut und Rauke-Arten Colzor Trio 3,0-40Uha :a“;: :;:1 12518 Iha
Sonderbehandlung gegen Vor dem Auflaufen™ ab BBCH 16 B
Trespen und zur Resistenzver- bzw. im Spiitting :Nahren_d der
meidung bei Ackerfuchsschwanz miit 0,3/0,7 l/ha SETE TR
nBBCH 14115 M Spatherost
*Umfangreiche Anwendungs- |
auflagen beachten! |
_ I B “y “b_‘&
00 05 10 12 14 18
|
Lf L Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschafi - Institut fiir Pflanzenschutz Herbologie | K. Gehring, 5. Thyssen @ 2013
13.2 Frihjahrs- Verfahren
Quelle: Agravis- Empfehlung 2014 (S. 42), s. auch LfL Bayern (pdf Frihjahr)
Herbizidnachbehandlungen
Nachbehandlung gegen:
Distel Kamillearten,
Klettenlabkraut, Kornblume, < Effigo 035lha )— PEI.Ié l;iusaTKnospensladium
Wicke, Windenknéterich (bis 2-Blatt) :
Distel und Kamille <Lontre| 720 SG 167 g!ha>
(keine ,W* - Auflage)
Targa Super 0,75 - 1,25 ’ha
Ungréser: Agil-S 0,8 - 1,0 I’ha
Ausfallgetreide, Trespe Panarex (auger Gerste) 1,25 I/ha

bei Quecke 2,25 I'ha

Ackerfuchsschwanz Focus Aktiv Pack® 2,5 I’ha
(+ Dash 2,5 I/ha)

)

* bei Fop-Resistenz o i l B | E ;i =
18 32 53 55

61

13.3 Kreuzchentabellen und Abstandsauflagen
Quelle: LfL Bayern (Abstandsauflagen), Agroschuth (pdf)
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Raps: Einstufung der Herbizide

> |,2| .09 > 5 lsla,|2 Zlzlo|lglz |Blz| =ls!| e
$ |22 (823 S5 g2 S (82| 8 |2 | & 58|35 |5 |Fe|l2|3|28|8 |2 |28z
Praparat Wirkstoff 3 s 33 |5%a i 2% 2 |32 5 | 2 z (23] 3 23Sz |28| 5|2 |38 ¢
5 |232|2¢8% Q£ s8| 8 |z | 2| & |s2[T |2 |e*|3 |5 |s2|2 |2 |85 5
a |°%|&%8 3 53 |°7| 3 s | 3| |88 | |23 | ¢ 3 =
N S = =
|Metazachlor 250 NW706 NG346 NT 127/145/
Bengala*** CIomZzonerss,s 31 VA 0m (75%) 146/149/151/152/153 ++ +++ + ot | ()| ot | ()| A + ++ () | () | +(+) [ ++(+)
Metazachlor 200 _
Butisan Gold * Quinmerac 100 251 l:l/:K 0m (90%) NW 706 e e B e s ++(+)* L e T ++ + | () | N L B
Dimethenamid-P 200
Butisan Top Igs;:;aecrzfrg: 201 NAK | 5m (75%) NW 706 o I I (R = RO B + )| e | o+ ] 4 + | ) | ] - + |
Butisan Komplett |Vetazachior 200 2,0-251 | VA- NW706 NT 127/145/
Dimethenamid-P 200 T 0m (75%) ++ +++ + +++ | +++ +++ +++ | | + +H(+)| A+ | ()| - ++(+) | ++(+)
Pack*** Clomazone 360 +0,2-0,251 | NAK ° 146/149/151/152/153
I Metazachlor 200
Butisan Aqua \.\E“ Dimethenamid-P 200 2,51 VA | Om (90%) NW706 ++ |+t o) | | R ] e | e [ | e | [ ()] - )+
Pack*** Pendimethalin 455 +0,81 NT 101/103
q VA- NT 127/145/
Fkk
Centium 36 CS Clomazone 360 0,25-0,331 NAK om 146/149/151/150/153 - - 4+ - et | | | + (+) + +(+) | +++ - - | +H(+)
i Clomazone 360 VA- ) )
Centlum-Fuego-Pack | Metazachior 500 0,31+1,51 NAK siehe Einzelprodukte ++ +++ + ot [ ()| A+ ot [ HH(+)| + ++ +(H) | H(+) | - +(+) | +H(+)
q VA- NT 127/145/
ok
Cirrus Clomazone 500 180-240g NAK Om 146/149/1511152/153 - - +++ - +++ +++ ++ +++ + (+) + +(+) |+ - - +4(+)
Clomazone 30 VA- NW701 NT 127/145/
PR
Colzor Trio z\an:;r;aaﬂgqgigs 3-41 NAK 0m (90%) 146/149/1511152/153 ++ | + ER I R I o ()| A | ()| A S ()| ()
VA- NW 706
Fuego IMetazachIor 500 151 NAK 0m (75%) NT 102 ++ +++ + + | +H(+) + + ()| + ++ + +(+) | 4+ - + -
|Metazachior 375 VA-
Fuego Top* we\ Quinmerac. 125 2,01 NAK 0m (75%) NW 706 e IR == I e B ++(+)* L O e ++ | ) | ] - + (+)
Fox ** Bifenox 480 03-1,0 1 Egb14 0om (75%) NW 701 /706 - - (+) - ++ ()| () |+ - - - S ) |
Quantum Pethoxamid 600 2,01 VA 0m (90%) I\I\I‘VGV‘;(())Z + +++ + + +H(+) | +(+) +(+) ++ ++ + + + +(+) ++ - ++ +(+)
Peth id 600 2,0
Quantum Power*** Cz)nfaxznr:;soo +200q VA 0m (90%) Neﬁz,ﬁ%fgm;zﬁé;%/ + +++ + et [ HH(H) [ +++ | | A+ + ++ +(+) [ +HH(+)| - ++ | +H(+)
Aminopyralid 40 NAK-
Runway “ﬁ“ Clopyralid 240 Picloram 0,21 NA Om NG 347/348 - - - FH(+)| A+ + + - + () [ [ ()] - | H(+) | H(+)
80
Runway Kombi Pack [Aminopyraid 40 VA-
a Clopyralid 240
(Runway + Butisan Picloram 80 02+251 | NAK [ Om (75%) | NG347/348, NW 706 | ++ | +++ [ + [ +++ [ +++ ++(+)* R e R R G Rl Rl e e o IR e o e e
" % “E\) Metazachlor 200 NA
KOmbl) Dimethenamid -P 200
Spritzfolgen
o —
Cirrus oder *** 180g oder [\
Centium 36 CS 0251 Om siehe Einzel- produkte - - - +++ |+t +++ ot [ bt |t [ ()| | b [ R [ R | | () |
Runway Herbst 021 NAH
Quantum 2,01 VA
0 (90%) siehe Einzelprodukte + +++ + ()| () | A+ |+ [ ()| | | ++ +4+ ++ ++
Runway Herbst 021 NAH

* Butisan Gold bzw. Butisan Kombi Gegen Storchschnabelarten, Hirtentaschel und Ackerhellerkraut im Vorauflauf einsetzen.
Fuego Top gegen Hirtentéschel, Ackerhellerkraut und starkem Kamillebesatz im Vorauflauf einsetzen.

** Fox hat eine Zulassung ab dem 4 Blatt Stadium des Rapses. Bei starken Unkrautdruck mit Stiefmiitterchen und Hirtentdschel sind Splitinganwendungen sinnvoll. Es diirfen nur absolut trockene Rapsbestdnde behandelt werden. Sonst kann es zu Kulturschaden
kommen. Kombinationen mit Effigo und Kerb Flo sind méglich. Fox ist nicht mischbar (unvertraglich fir den Raps) mit Graserherbiziden und Wachstumsreglern (Folicur.....). Gegebenenfalls bitte Beratung beim Hersteller (FCS) anfordern!

*** Alle Clomazone - haltigen Produkte (Butisan Komplett, Colzor Trio, Nimbus, Bengala, Quantum Power, Centium, Cirrus), sowie Stomp Aqua dtirfen nur bis maximal 3 Tage nach der Saat gespritzt werden (sonst sind starke Schaden méglich). Die umfangreichen

Auflagen sind zu beachten!

m Bei Ackerkrummhals / Ochsenzunge ist der Einsatz von Stomp Aqua méglich --> Bitte Beratung anfordern!

VA = Vorauflauf; NAK = Nachauflauf Keimblatt; NA = Nachauflauf
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3
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Raps: Graserbekdmpfung

AGRO =chukth
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Priparat Wirkstoff 'g o 5 |28T| < £ 5 =3 > @
£ s |€ 9 o S @ = = s =
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< = |o% 2 S s s, 7
g H s 2 c | 3
< 8 g i
N
Ag|| -S Propaquizafop 100 0,5-0,751 NA om +++ S +++ - +++ ++(+)
k%]
)
a 0,75-1,01 Wiederzulassung wird o}
JFusilade MAX Fluazifop-p-butyl 125 Quecke 2,01 NA rechizeitig erwgrlel +++ le +++ - +++ ++(+)
o
0,3-0,51 8
Gallant Super Haloxyfop 104 Quecke/Rispe | NA om e 3 + (1:?;‘)3) + +H(+)
1,01 - '
©
8
0,8-1,251 k2
JPanarex Quizalafop-P-Tefuryl 40 | o\ o s NA om NT 102 o g — - . ++(+)
3
R 2
Targa Super Quizalafop 46,3 C;Jllzike1’20(Jl | NA om NT 102 +++ § +++ + e+ ++(+)
1,0-1,51+1,0-
Focus Aktiv
Cyloxydim 100 151 NA om +++ i+t - ++(+) ++(+)
Pack ** + Dash EC Quecke 2,51 +
251
Select 240 EC + 04051
IP s *k Clethodim 240 R (’J s i ol NA 5m(90)% | NT 103 +H+ I I +H(+) +H(+)
ara sommer L
IKerb flo * Propyzamid 400 1,25-1,81 NAW om NT 103 +++ +++ - +++ -

Kerb flo erst ab dem 6 - Blattstadium des Rapses bei kiihlen Temperaturen (< 10°C) zum Vegetationsende (Nov, Dez) einsetzen! Kerb flo wirkt
auch gegen resistenten Ackerfuchsschwanz und Trespen bzw. dient der Resistenzvermeidung!

** |n Gebieten mit resistenten Ackerfuchsschwanz miissen die "DIM"- Wirkstoffe Focus Aktiv bzw. Select zum Einsatz kommen!

Hinweis: Nach Einsatz von Clomazone- haltiger Vorrauflaufherbiziden sollten die Aufhellungen beim
Ausfallgetreide/Ackerfuchsschwanz erst ausgewachsen sein (Blatter sollten griin sein), bevor Graserherbizide eingesetzt werden

Einsatz von Graserherbiziden nur bei einer Luftfeuchtigkeit von gréRer 60%. Die ideale Wasseraufwandmenge betrégt 250 I/ha. Auf
eine feintropfige Applikation muss geachtet werden. Eine schlechte Benetzung durch zu grobtropfige Ausbringung kann zu
Minderwirkungen fiihren. Bitte Abstandsauflagen beachten!

Raps: Fungizide

ger. q
" . Aufwand/ Anwendungs weitere
Praparat Wirkstoff . 9 Gew. Bemerkung
ha termin Auflagen
Abstand
Tebuconazol 133 L o sehr gute Phomawirkung, verbesserte Winterharte,
Ampera Prochloraz 267 1,0-151 Herbst & Frihjahr 0 m (90%) NW 701 gute Wuchsregulierung
Boscalid 200 L o sehr gute Phomawirkung,
Cantus Gold Dirmoxystrobin 200 051 Herbst & Friihjahr |0 m (75%) NW 701 |, oo Wuchsregulierung
Metconazol 30 L o nachhaltige Wuchsregulierung, verbesserte
Carax Mepiquatchlorid 210 0.7-1,01 Herbst & Friihjahr | 0 m (90%)| NW 701 Winterharte, Phomawirkung
. Prothioconazol 80 L o sehr gute Phomawirkung, verbesserte Winterharte,
Tilmor ebuconazol 160 06-121 Herbst & Frihjahr |0 m (90%)| NW 701 |\ crcenierung
Difenoconazol 250 g/l L o sehr gute Phomawirkung, verbesserte Winterhérte,
Toprex Paclobutrazol 125 gl 0.35-051 | Herbst& Frihjahr |0 m (75%) gute Wuchsregulierung
IFolicur Tebuconazol 250 05-1,01 Herbst & Frithjahr |0 m (go%)| NT 101
NW 701
Orius Tebuconazol 200 0,6-1,21 Herbst & Frihjahr |0 m (90%)[ Nw 701 |Verbesserung der Winterharte und
Wouchsregulierung,
Caramba Metconazol 60 05-1,01 Herbst & Frithjahr | 0 m (90%) gute Phomawirkung
Tebuconazol 225 P
[Matador riadimenol 75 05-101 Herbst & Frahjahr |0 m (90%)| Nw 701
Raps: Insektizide zur Erdflohbekdampfung
max.
" . Aufwand/ . Gew.| weitere
Praparat Wirkstoff A 1S Anw./ Bemerkung
ha Abstand | Auflagen
Jahr
IBu"dock Beta Cyfluthrin 26 300 ml 5m (75%)[ NT 103 3
IDecis Deltamethrin 25 300 ml (;‘ZJ/“) NT109 1
> Erdflohschutz bei Normalbeize: bis ca. 2 Blatt Stadium
IFastac SC [Alpha Cypermethrin 100 100 ml 5m (90%) NNV-5170(?1 2 Erdflohschutz bei Premiumbeize: bis ca. 6 Blatt Stadium
IKarate Zeon Lambda Cyhalothrin 100 75 ml 5m (75%)| NT108 2 bei erneutem Auftreten des Erdfloh’s ist ein
Insektizideinsatz nétig
INe ide Gamma Cyhalothrin 60 80 ml 15m NT 102 2
— 4 90%) | Nw 705
Trafo WG Lambda Cyhalothrin 50 100 g 5m (75%)[ NT108 2
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Raps: Mischungsbeispiele

Vorauflauf

1. Vorauflauf, bis maximal 3 Tage nach der Saat!!

Butisan Aqua - Pack WEM

Breites Wirkungsspektrum, auch gegen
Hirtentéschel, Storchschnabel,

keine Clomazone Auflagen

2,5 llha Butisan Kombi Klatschmohn, Stiefmiitterchen und
Storchschnabel
0,8 I/ha Stomp Aqua
ODER
Butisan Komplett - Pack
2,0 -2,5 Ilha Butisan Kombi
0,20 - 0,25 I/ha +CS 36
0,4 I/ha + Herbosol
ODER sehr breites Wirkungsspektrum, auch
gegen Hirtentaschel / Ackerhellerkraut,
3,0-4,0 I/ha Colzor Trio Rauke Arten und Storchschnabel (bei
ller Aufwand
0,4 l/ha + Herbosol voller Aufwandmenge)
Abstande zu Saumbiotopen beachten!!
ODER
Verbesserung der Vertraglichkeit durch
Quantum Power Zusatz von Herbosol
1,5-2 l/ha Quantum
150- 200 g/ha Echelon
0,4 I/ha + Herbosol
ODER
gut gegen Hirtentaschel /
2,5-3,0 I/ha Bengala Ackerhellerkraut / Rauke Arten
0,4 I/ha + Herbosol

2. Pflanzenschutzmassnahme im Herbst (ca. 6 Blatt Stadium)

1 I/ha Bor

0,5-1,0 I/ha Folicur/Matador/Caramba/Carax/Tilmor/Orius

oder 0,4-0,5 I/ha Toprex ; 1-1,5 I/lha Ampera

zur besseren Uberwinterung des Rapses

Phomabekampfung, Wuchsregulierung,

Verbesserung der Winterharte

(Carax in sehr wiichsigen Besténden zur stérkeren Einkiirzung)

|Bei Ausfallgetreide und Ackerfuchsschwanz Grasermittel zumischen (siehe Tabelle)

Gegen Rapserdfloh ein Pyrethroid zumischen (z.B. Fastac, Karate, siehe Tabelle)

Spritzfolge Vorauflauf/ friiher Nachauflauf - Nachauflauf

1. Vorauflauf, bis maximal 3 Tage nach der Saat!!

gut gegen Hirtentaschel /

Abstande zu Saumbiotopen beachten!!
Vertraglichkeitsverbesserung durch

0,25 -0,33 I/ha Centium 36 CS oder 0,18-0,24 kg/ha Cirrus Ackerhellerkraut / Rauke Arten
Zusatz von Herbosol
0,4 I/ha + Herbosol
ODER
Clomaz?nefreh Nebenwirkung auf keine Abstandsaufiagen bei
Kreuzblitler+Storchschnabel, gute .
o ) Saumbiotopen
2 I/ha Quantum Vertraglichkeit
ODER Vorauflauf bis - frither Nachauflauf
gute Storchschnabelwirkung bei guter Vertraglichkeit, Schwéche bei
) ) Hirtentéschel / Ackerhellerkraut
2,5 I/ha Butisan Kombi

2. Pflanzenschutzmassnahme im Herbst (ca. 6 Blatt Stadium)

0,20 I/ha Runway WEW
1 Ilha Bor
0,5-1,0 I/ha Folicur/Matador/Caramba/Carax/Tilmor/Orius

oder 0,4-0,5 I/ha Toprex ; 1-1,5 I/lha Ampera

starke Blattwirkung gegen Kamille, Klettenlabkraut und Kornblume

zur besseren Uberwinterung des Rapses

Phomabekampfung, Wuchsregulierung,

Verbesserung der Winterharte

(Carax in sehr wiichsigen Besténden zur stérkeren Einkiirzung)

|Bei Ausfallgetreide und Ackerfuchsschwanz Grasermittel zumischen (siehe Tabelle)

Gegen Rapserdfloh ein Pyrethroid zumischen (z.B. Fastac, Karate, siehe Tabelle)
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Raps: Mischungsbeispiele

Vorauflauf bis friiher Nachauflauf

1. Unkrautbekdmpfung Herbst Vorauflauf

1,5 I’ha Fuego Top ne\d
gute Vertraglichkeit, gut gegen Storchschnabelarten, Hirtentdschel und
1,5 Ilha + Quantum Ackerhellerkraut
ODER Vorauflauf bis - friiher Nachauflauf
gute Vertraglichkeit, gegen Storchschnabelarten, Hirtentdschel und
2,50 I/ha Butisan Gold Ackerhellerkraut im Vorauflauf einsetzen.
ODER
gute Vertraglichkeit, gegen Hirtentdschel, Ackerhellerkraut und starkem
2,00 I/ha Fuego Top ne\d Kamillebesatz im Vorauflauf einsetzen.
ODER frither Nachauflauf (EC10)
0,2 I/ha Runway Clomazonefrei, gute Vertriglichkeit, gegen alle wichtigen
. . Rapsunkrauter.
2,5 l/ha Butisan Kombi

2. Pflanzenschutzmassnahme im Herbst (ca. 6 Blatt Stadium)

1 l/ha
0,5-1,0 I/ha

Bor
Folicur/Matador/Caramba/Carax/Tilmor/Orius

oder 0,4-0,5 I/ha Toprex ; 1-1,5 I/lha Ampera

zur besseren Uberwinterung des Rapses

Phomabekampfung, Wuchsregulierung, Verbesserung der Winterharte

(Carax in sehr wiichsigen Besténden zur stérkeren Einkiirzung)

IBei Ausfallgetreide und Ackerfuchsschwanz Grasermittel zumischen (siehe Tabelle)

Gegen Rapserdfloh ein Pyrethroid zumischen (z.B. Fastac, Karate, siehe Tabelle)

SondermaBBnahmen:

1,5-1,8 I/ha

gegen Trespe und resistenten Ackerfuchsschwanz;

Kerb flo

Im Spéatherbst (Nov / Dez) bei kithlen Temperaturen einsetzen!

IBei Ackerkrummbhals/ Ochsenzunge ist der Einsatz von Stomp -Raps mdéglich

Bei Stiefmiitterchen, Ehrenpreis und Taubnessel ist der Einsatz von FOX méglich
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